
1 
 

                   

 

หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 
 

โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย 
โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร 

พุทธศักราช 2561 
 

 
 
 
 

โครงการสนับสนุนการจัดต้ังห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน 

โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.)  
สนับสนุนโดยกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
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ค าน า 1 
 

 เนื่องด้วยกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ริเริ่มโครงการสนับสนุนการจัดตั้ง
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.)       
เพื่อพัฒนาเยาวชนผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับมัธยมศึกษา
ตอนปลายให้เป็นนักวิทยาศาสตร์/นักวิจัยที่มีคุณภาพสูงส าหรับศึกษา วิจัย ประดิษฐ์ คิดค้น 
และเผยแพร่ผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศชาติ 
ซึ่งเยาวชนเหล่านี้จะเป็นก าลังส าคัญของประเทศในการเพิ่มผลิตภาพและสร้างนวัตกรรมทั้งใน
ภาคการผลิตและการบริการรวมทั้งการสร้างเครือข่ายความร่วมมือด้านการศึกษาและการวิจัย   
ทั้งในประเทศและต่างประเทศ  โครงการนี้ได้รับความเห็นชอบให้จัดตั้งโดยคณะรัฐมนตรี  ในปี 
พ.ศ. 2550 ระยะแรกเป็นเวลา 5 ปี และได้รับความเห็นชอบให้ด าเนินโครงการระยะที่สอง เป็น
ระยะเวลา 10 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2556 – 2565  ปัจจุบันมีคู่มหาวิทยาลัย – โรงเรียน เข้าร่วม
โครงการฯ 16 มหาวิทยาลัย 18 โรงเรียน รวมทั้งสิ้น 18 คู่มหาวิทยาลัย 
 

 มหาวิทยาลัยศิลปากรและโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยได้เล็งเห็นความส าคัญของ
โครงการและมีความมุ่งมั่นในการเข้าร่วมโครงการ วมว. ระยะที่สอง ด้วยความพร้อมทั้งทางด้าน
ทรัพยากรทางกายภาพ  ด้านทรัพยากรบุคคล  และด้านการบริหารจัดการเรียนการสอน  
โดยเฉพาะอย่างยิ่ง มหาวิทยาลัยศิลปากรมีห้องเรียน และห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่ทันสมัย
และพร้อมรองรับการจัดการเรียนการสอนของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโครงการ วมว. อีกท้ังมี
ห้องปฏิบัติการเฉพาะด้านท่ีมีอาจารย์ผู้วิจัย  และนักวิทยาศาสตร์ที่เช่ียวชาญพร้อมเป็นพ่ีเลี้ยงใน
การท าวิจัยของนักเรียนในโครงการ ซึ่ งกระบวนการเรียนการสอนและการวิจัยทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยศิลปากร  ได้ถูกผนวกด้วยการเรียนรู้แบบ STEM 
(Science Technology Engineering Mathematics) ที่เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ซึ่งส่งเสริมให้
ผู้เรียนได้มีความรู้ความสามารถที่จะด ารงชีวิต ได้อย่างมีคุณภาพในโลกศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นโลกที่
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวัฒน์ ตั้งอยู่บนฐานความรู้ และเต็มไปด้วย
เทคโนโลยี อีกท้ังวิชาทั้งสี่เป็นวิชาที่มีความส าคัญอย่างมากกับการเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขันทางเศรษฐกิจ การพัฒนาคุณภาพชีวิต และความมั่นคงของประเทศ ส่วนโรงเรียนสิรินธร
ราชวิทยาลัยเป็นโรงเรียนที่มีประสบการณ์ และความเป็นเลิศเป็นท่ีประจักษ์ในการจัดการเรียน
การสอนห้องเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบและมีประสิทธิภาพสูงตลอดจนการผนวกการเรียนรู้
แบบ STEM ด้วยเช่นกัน   
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นอกจากนี้ ในส่วนของมหาวิทยาลัยศิลปากรมีการด าเนินการเปิดสอนหลายหลักสูตร
ที่สอดคล้องกับสาขาวิชาที่ก าหนดโดยสถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีชั้นสูง (THAIST)  เป็น
องค์ความรู้ในสาขาวิชาที่เป็นความต้องการของภาคผลิตและบริการ และเพื่อรองรับความ
ต้องการในอนาคต ตัวอย่างเช่น หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์ 
และหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์และงานยุติธรรมภายใต้การดูแล
ของคณะวิทยาศาสตร์ร่วมกับโรงเรียนนายร้อยต ารวจ ส านักงานต ารวจแห่งชาติ ซึ่งเป็น
สาขาวิชาที่สนับสนุนการพัฒนาก าลังคนที่มีคุณภาพด้านนิติวิทยาศาสตร์ ดังนั้นการจัดท า
หลักสูตรของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโครงการ วมว. มหาวิทยาลัยศิลปากรจึงได้บรรจุรายวิชา
นิติวิทยาศาสตร์รวมทั้งรายวิชาต่างๆ ที่มีความสอดคล้องกับสาขาวิชาที่ก าหนดโดย THAIST และ
เป็นความโดดเด่นทางงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มวิชาเพิ่มเติม เช่น รายวิชา
ด้านนาโนเทคโนโลยี เทคโนโลยีสุญญากาศ  ระบบหุ่นยนต์พื้นฐาน พ้ืนฐานคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
การประยุกต์ ใช้คอมพิ วเตอร์วิทัศน์ ในศาสตร์และศิลป์  การเขียนโปรแกรมบนเว็บ  
เทคโนโลยีชีวภาพ และสิ่งแวดล้อมมลพิษและพลังงาน เป็นต้น นอกจากนี้ คณะวิทยาศาสตร์ 
และ คณะวิชาอื่นที่เกี่ยวข้องมีเครือข่ายความร่วมมือด้านการเรียนการสอนและการวิจัยกับ
หลายองค์กรช้ันน าจากภาครัฐและเอกชนทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ ซึ่งความร่วมมือ
ดังกล่าวจะส่งเสริมศักยภาพในการจัดการเรียนการสอนและสร้างโอกาสให้นักเรียนโครงการ 
วมว. ภายใต้การก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากรได้ศึกษาเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงจาก
นักวิทยาศาสตร์หรือนักวิจัยชั้นน าได้  

 

ด้วยสิ่งที่กล่าวถึงข้างต้นและอัตลักษณ์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร “มหาวิทยาลัยชั้น
น าแห่งการสร้างสรรค์” และวิสัยทัศน์ของคณะวิทยาศาสตร์ ในการมุ่งสู่ “เป็นคณะวิชาชั้นน า 
1 ใน 5 ของประเทศที่เน้นการบูรณาการวิทยาศาสตร์และศิลปะ” หลักสูตรห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ โครงการ วมว. โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ในก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ พุทธศักราช 2561  จึงได้ออกแบบให้มีความโดดเด่น
ในการสร้างเยาวชนผู้มีความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่พร้อมด้วยทักษะ
กระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์  มีคุณธรรม จริยธรรม  มีจิตส านึกในความเป็นไทย ใฝ่รักใน
การเป็นนักวิทยาศาสตร์ เป็นนักวิจัยที่มีคุณภาพ และตอบสนองต่อการพัฒนาประเทศในการ
เพิ่มผลิตภาพ และสร้างนวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในภาคการผลิตและภาค
สังคมชุมชนต่อไปในอนาคต 
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ค าน า 2 
 

 หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยโดยการก ากับดูแล    
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561 ได้มี การปรับปรุ งภายใต้ ตามค าสั่ ง
กระทรวงศึกษาธิการ ท่ี สพฐ. 1239/2560 ลงวันที่ 7 สิงหาคม 2560 เรื่อง ให้ใช้มาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ในกลุ่ม
สาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ ให้ใช้มาตรฐานการ
เรียนรู้และตัวช้ีวัดดังกล่าว แทนมาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และสาระภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนา 
และวัฒนธรรม ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยในปี
การศึกษา 2561 ให้ใช้ในช้ันมัธยมศึกษาปีที่  1  และ 4  ปีการศึกษา 2562 ให้ใช้ในช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 1 2 4 และ 5 ตั้งแต่ปีการศึกษา 2563 เป็นต้นไป ให้ใช้ในทุกช้ันเรียน  โดย
หลักสูตรเล่มนี้ จะใช้กับนักเรียนใหม่ท่ีเข้าศึกษาตั้งแต่ปีการศึกษา 2561 เป็นต้นไป 
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สารจากอธิการบดีมหาวิทยาลัยศิลปากร 
 

 
 จากการที่กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นองค์กรหลักในการใช้วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวัตกรรมในการก าหนดทิศทางการขับเคลื่อนประเทศเพื่อตอบโจทย์นโยบายไทยแลนด์ 4.0 ในเร่ืองความ
มั่นคง มั่งค่ัง ยั่งยืน ให้ความส าคัญกับการเน้นการด าเนินงานที่ตอบโจทย์กลุ่มเป้าหมาย สร้างแรงจูงใจใน
เส้นทางอาชีพนักวิจัย นักวิทยาศาสตร์ และนวัตกร เน้นการท าให้ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นเร่ืองใกล้ตัว
มีผลต่อการด ารงชีวิต/การด าเนินธุรกิจ เข้าถึงได้ง่าย ใช้งานได้ดี โดยค านึ งถึงความต้องการของตลาด และ
สุดท้ายจะต้องค านึงถึงประโยชน์ที่ประชาชนจะได้รับเป็นส าคัญนั้น 

 มหาวิทยาลัยศิลปากรได้ตระหนักถึงความส าคัญในการพัฒนาเยาวชนซ่ึงจะเป็นก าลังของชาติ   ใน
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในอนาคต จึงได้มีความร่วมมือกับโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยในโครงการจัดตั้ง
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.) ได้ร่วมกันจัดการเรียน
การสอนให้กับนักเรียนในโครงการมาตั้งแต่ปีการศึกษา 2558 โดยใช้ศักยภาพและความพร้อมในด้านคณาจารย์
ผู้สอน ห้องเรียน ห้องปฏิบัติการ อุปกรณ์เครื่องมือเครื่องใช้ส าหรับการเรียนการสอน ตลอดจนเป็นการน าองค์
ความรู้ด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่ออนาคตมาใช้ประโยชน์ในการบริการวิชาการแก่ชุมชนอีกทางหนึ่ง 
พร้อมทั้งจัดกิจกรรมที่จะพัฒนาผู้เรียนให้มีความหลากหลาย เพื่อส่งเสริมทักษะและสั่งสมประสบการณ์ซ่ึงจะ
ช่วยพัฒนาอัจฉริยภาพของผู้เรียนในทุกด้านทั้งสติปัญญา อารมณ์ จริยธรรม และพลานามัย ภายใต้อัตลักษณ์
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร “มหาวิทยาลัยชั้นน าแห่งการสร้างสรรค์” 

 ในนามของมหาวิทยาลัยศิลปากรกระผมหวังว่าเยาวชนผู้เข้าร่วมโครงการสนับสนุนการจัดตั้ง
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.) จะได้ใช้โอกาสนี้ศึกษา
หาความรู้ ฝึกฝนทักษะกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์ และเก็บเกี่ยวประสบการณ์ในการแลกเปลี่ยนเรียนรู้
ร่วมกับเพื่อนร่วมโครงการและคณาจารย์ผู้สอน เพื่อเป็นนักวิทยาศาสตร์/นักวิจัย ที่มีคุณภาพและเป็นก าลัง
ส าคัญในการพัฒนาประเทศชาติ ในการสร้างสรรค์นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อไปในอนาคต 

 
     (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วันชัย  สุทธะนันท์)      
          อธิการบดีมหาวิทยาลัยศิลปากร 
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สารจากคณบดีคณะวิทยาศาสตร์ 

 

 ตามที่กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ด าเนินการ “โครงการสนับสนุนการจัดตั้งห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย” และในปี 2558 มหาวิทยาลัยศิลปากรร่วมกับ
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยได้ให้การสนับสนุนการจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โดยคณะวิทยาศาสตร์  ให้การ
สนับสนุนด้านสาระการเรียนรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี ส่วนทางโรงเรียนสิริน
ธรราชวิทยาลัย สนับสนุนการสอนด้านภาษาไทย สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม  สุขศึกษาและพลศึกษา 
ศิลปะ และภาษาต่างประเทศ การด าเนินการเปิดห้องเรียนวิทยาศาสตร์ขึ้นที่โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย 
ภายใต้การก ากับดูแลของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร นับเป็นโอกาสอันดีส าหรับนักเรียนผู้มี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ เนื่องจากหลักสูตรที่ได้ร่วมกันจัดขึ้นนี้จะท าให้นักเรียนในโครงการได้ รับ
การบ่มเพาะความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์โดยเรียนรู้สาระทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์อย่างถูกวิธี     
ฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา เตรียมความพร้อมการเป็นนักวิจัย และได้รับการพัฒนาตนเองอย่างเต็ม
ศักยภาพตามอุดมการณ์  อีกทั้งเป็นแนวทางในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้นต่อไป  

 คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร มีความยินดีเป็นอย่างยิ่ง ที่ได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งในการพัฒนา
เยาวชนไทยให้เป็นก าลังส าคัญของประเทศทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นรงค์ ฉิมพาลี) 
คณบดีคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 
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สารจากผู้อ านวยการโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย 

 
 

 โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย มุ่งเน้นพัฒนานักเรียน และโรงเรียน ให้ก้าวเข้าสู่ระดับสากล ได้
ตระหนักถึงความจ าเป็นของการสร้างฐานก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  เพื่อรองรับการพัฒนา
ประเทศ ได้ร่วมมือกับมหาวิทยาลัยศิลปากรในการจัดการศึกษาที่รองรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี  โดยเริ่มตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายพัฒนาผู้เรียนที่มีศักยภาพสูง เพื่อ
น าเข้าสู่กระบวนการพัฒนาอย่างถูกทางและเหมาะสม และเป็นก าลังส าคัญต่อการพัฒนาประเทศต่อไปใน
อนาคต  ซ่ึงในฐานะที่เป็นโรงเรียนในเครือข่ายความร่วมมือทางวิชาการ โรงเรียนได้ให้ความร่วมมือในกิจกรรม
ของทางมหาวิทยาลัยมาโดยตลอด มีการศึกษาค้นคว้ายกระดับประสิทธิภาพการศึกษา เพื่อเตรียมความพร้อม
ให้แก่นักเรียนทุกคน 

 ในโอกาสนี้ ขอขอบคุณผู้ปกครองทุกท่านส าหรับความไว้วางใจในคณะผู้บริหาร ครู และบุคลากร
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยให้เป็นผู้เตรียมความพร้อมให้บุตรหลานของท่านเพื่อให้สามารถเข้าศึกษาต่อใน
ระดับการศึกษาที่สูงขึ้น และประกอบอาชีพการงานตามความมุ่งหมาย   ขอขอบคุณคณะกรรมการสถานศึกษา
ขั้นพื้นฐานของโรงเรียน หน่วยงานภาครัฐและเอกชน ที่ให้การส่งเสริมและสนับสนุนแก่โรงเรียนจนประสบ
ความส าเร็จตามเป้าหมาย และขออ านวยพรให้นักเรียนทุกคนตั้งใจศึกษาเล่าเรียนด้วยความวิริยะอุตสาหะ 
ประสบความส าเร็จก้าวขึ้นเป็นผู้น าต่อไปในอนาคต 

                                                                                                                                                            
(นางปภาดา  เสนาะพิน) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลยั 
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หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โครงการ วมว.  
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย 

 ในก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร 
โดยการสนับสนุนจากกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

พุทธศักราช 2561 
 
1. ความน า 

กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในฐานะเป็นองค์กรหลักในด้านการพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศได้ริเริ่ม  “โครงการสนับสนุนการจัดตั้งห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ในโรงเรียน  โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย” (โครงการ วมว.) ข้ึน เพื่อเป็น
กลไกสนับสนุนการพัฒนาก าลังคนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จากผู้มีความสามารถพิเศษ
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อพัฒนาเป็นฐานนักวิจัย     
ซึ่งเป็นก าลังส าคัญในการเพิ่มผลิตภาพ และสร้างนวัตกรรมในภาคการผลิตและบริการทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่มีประสิทธิผลของประเทศต่อไปในอนาคต และเมื่อวันที่         
24 เมษายน 2550 คณะรัฐมนตรีได้มีมติให้กระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ด าเนินงานโครงการ
สนับสนุนการจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย     
ในระยะแรก 5 ปี โดยเริ่มต้นในปีงบประมาณ 2551 กระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ได้ร่วมมือกับ
มหาวิทยาลัยที่มีความโดดเด่นทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ตั้งอยู่ต่างภูมิภาคกันสี่แห่ง 
ได้แก่ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มหาวิท ยาลัยเทคโนโลยี         
พระจอมเกล้าธนบุรี และมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เป็นมหาวิทยาลัยน าร่อง โดยมีโรงเรียน
สาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โรงเรียนราชสีมาวิทยาลัย โรงเรียนดรุณสิกขาลัย และโรงเรียน 
มอ. วิทยานุสรณ์ อยู่ในก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยดังกล่าวตามล าดับ ท้ังนี้  โรงเรียนทั้งสี่แห่ง
ในโครงการ วมว. ได้ใช้หลักสูตรของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ ซึ่งเป็นโรงเรียนวิทยาศาสตร์
สมบูรณ์แบบของประเทศไทยเป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน และจัดท ากิจกรรม
พัฒนาความสามารถของนักเรียน โดยมีอิสระในการบริหารจัดการและพัฒนาหลักสูตร         
ให้สอดคล้องกับศักยภาพ และทรัพยากร รวมทั้งความโดดเด่นทางวิชาการของมหาวิทยาลัย 
โดยได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกระทรวงวิทยาศาสตร์ฯ ตั้งแต่ปีการศึกษา 2551 เป็นต้นมา 

โครงการ วม ว . มี ก าห น ดระยะ เวลาการด า เนิ น โค รงก าร ในขั้ น ต่ า  5  ปี                 
โดยคณะรัฐมนตรีอนุมัติให้สนับสนุนการจัดการเรียนการสอน หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในปีงบประมาณ 2551 จ านวน 4 โรงเรียนโดยการก ากับดูแล   
ของมหาวิทยาลัย 4 แห่งดังกล่าวข้างต้น ต่อมาในปีงบประมาณ 2553 คณะรัฐมนตรีได้อนุมัติ
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ให้ มี ก า ร จั ด ตั้ ง ห้ อ ง เรี ย น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ เพิ่ ม อี ก  1  แ ห่ ง  คื อ  โ ร ง เรี ย น ส า ธิ ต
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
ปัตตานี และในปีงบประมาณ 2554 ได้มีการจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์เพิ่มอีก 2 แห่ง คือ 
โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน ศูนย์วิจัยและพัฒนา
การศึกษา โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต ก าแพงแสน           
แล ะ โรงเรี ย นส าธิต มห าวิท ย าลั ย ขอน แก่ น  (ศึ กษ าศาสตร์ ) โด ยการก ากั บ ดู แ ล                   
ของมหาวิทยาลัยขอนแก่น 

หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร ์โครงการ วมว. โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ในก ากับ
ดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561 ได้จัดเนื้อหาและสาระการเรียนรู้ครบถ้วน
ค รอ บ ค ลุ ม ห ลั ก สู ต ร แ ก น ก ล างก า รศึ ก ษ าขั้ น พื้ น ฐ าน  พุ ท ธศั ก ร าช  2551 ข อ ง
กระทรวงศึกษาธิการ นอกจากนี้ยังได้เพิ่มเติมรายวิชาทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยี ตามบริบทและความโดดเด่นของมหาวิทยาลัยศิลปากร และให้เหมาะสมและ
สอดคล้องกับหลักการและเหตุผลของการจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยการก ากับ
ดูแลของมหาวิทยาลัย (โครงการ วมว.)  
 
2. หลักการและเหตุผลของการจัดต้ังห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย 

การสร้างก าลังคนทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีรุ่นใหม่ที่มีคุณภาพ จ าเป็นต้อง
เริ่มต้นตั้งแต่ระดับเยาวชน โดยคัดสรรผู้เรียนที่มีศักยภาพ (Talented/Gifted Students)   
เพื่อน าเข้าสู่กระบวนการพัฒนาอย่างถูกทางและเหมาะสม ส่งเสริมให้อัจฉริยภาพที่มีอยู่       
เบ่งบานอย่างเต็มที่  และได้รับการพัฒนาเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี            
ที่มีคุณภาพ อันจะเป็นก าลังส าคัญต่อการพัฒนาประเทศ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในการเพิ่มผลิตภาพ และสร้างนวัตกรรมในภาคการผลิตและภาคสังคม/ชุมชนต่อไป
ในอนาคต 

อย่างไรก็ตาม ระบบการศึกษาแบบท่ัวไปของประเทศในปัจจุบันยังไม่สามารถรองรับ
การพัฒนาอัจฉริยภาพทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนที่มีศักยภาพได้อย่างเต็มที่
และครอบคลุมทั่วถึง แม้จะมีการส่งเสริมอัจฉริยภาพของนักเรียนกลุ่มนี้ในรูปแบบอื่นๆ อาทิ 
โรงเรียนวิทยาศาสตร์ซึ่งมี เพียงแห่งเดียวในประเทศ คือ โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์             
ที่รับนักเรียนได้เพียง ปีละ 240 คน แต่การท าห้องเรียนวิทยาศาสตร์ที่จัดกิจกรรมส่งเสริม
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ยังท าได้ในปริมาณที่น้อยมากไม่เพียงพอ        
ต่อการสร้างฐานก าลังคนทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้เพิ่มขึ้นจนถึงระดับท่ีเป็นมวลวิกฤต 
(Critical Mass) ดังนั้น จึงจ าเป็นต้องเร่งส่งเสริมให้มีการจัดการศึกษาที่ เฉพาะเจาะจง         
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เพื่อรองรับนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเริ่มตั้งแต่ระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 

มหาวิทยาลัยศิลปากรและโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ได้เล็งเห็นความส าคัญ      
ของโครงการนี้และมีความพร้อมและศักยภาพที่เป็นเลิศทั้งทางด้านทรัพยากรทางกายภาพ 
ด้านทรัพยากรบุคคล  และด้านการบริหารจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะอย่างยิ่ ง 
มหาวิทยาลัยศิลปากร มีห้องเรียนและห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ที่ทันสมัยและเพียงพอ   
พร้อมรองรับการจัดการเรียนการสอนของห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโครงการ วมว . อีกทั้ง       
มีห้องปฏิบัติการเฉพาะด้านที่มีอาจารย์และนักวิจัยผู้เช่ียวชาญพร้อมเป็นพี่เลี้ยงในการท าวิจัย
ของนักเรียนในโครงการ ซึ่งกระบวนการเรียนการสอนและการวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของมหาวิทยาลัยศิลปากร ได้ถูกผนวกด้วยการเรียนรู้แบบ STEM (Science 
Technology Engineering Mathematics) ที่เรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 
(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) ซึ่งส่งเสริม
ใหผู้้เรียนได้มีความรู้ความสามารถที่จะด ารงชีวิตได้อย่างมีคุณภาพในโลกศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็น
โลกที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว มีความเป็นโลกาภิวัฒน์ ตั้งอยู่บนฐานความรู้  และ     
เต็มไปด้วยเทคโนโลยี  อีกทั้ งวิชาทั้ งสี่ เป็นวิชาที่ มี ความส าคัญอย่างมากกับการเพิ่ ม               
ขีดความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจ การพัฒนาคุณภาพชีวิต และความมั่นคง        
ของประเทศ ส่วนโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยเป็นโรงเรียนที่มีประสบการณ์และความเป็นเลิศ
เป็นที่ประจักษ์ในด้านการจัดการเรียนการสอนห้องเรียนวิทยาศาสตร์อย่างมีระบบและ         
มีประสิทธิภาพสูงตลอดจนการผนวกการเรียนรู้แบบ STEM ด้วยเช่นกัน   
 นอกจากนี้ ในส่วนของมหาวิทยาลัยศิลปากรมีการด าเนินการเปิดสอนหลายหลักสูตร          
ที่สอดคล้องกับสาขาวิชาที่ก าหนดโดยสถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช้ันสูง (THAIST)    
เพื่อการผลิตบุคลากรด้านเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่ออนาคต ตัวอย่างเช่น หลักสูตร        
วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์ และหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชา
นิติวิทยาศาสตร์และงานยุติธรรมภายใต้การดูแลของคณะวิทยาศาสตร์ร่วมกับโรงเรียน       
นายร้อยต ารวจ ส านักงานต ารวจแห่งชาติ ซึ่งเป็นสาขาวิชาที่สนับสนุนการพัฒนาก าลังคน      
ที่มีคุณภาพด้านนิติวิทยาศาสตร์ ดังนั้น  การจัดท าหลักสูตรของห้องเรียนวิทยาศาสตร์          
ในโครงการ วมว. มหาวิทยาลัยศิลปากรจึงไดบ้รรจรุายวิชานิตวิิทยาศาสตร์รวมทั้งรายวิชาต่างๆ 
ที่มีความสอดคล้องกับสาขาวิชาที่ก าหนดโดย THAIST และเป็นความโดดเด่นทางงานวิจัย    
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในกลุ่มวิชาเพิ่มเติม ได้แก่ รายวิชาด้านคณิตศาสตร์และสถิติ 
วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ สิ่งแวดล้อม
และพลังงาน และนาโนเทคโนโลยี นอกจากน้ี คณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิชาอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
มีเครือข่ายความร่วมมือด้านการเรียนการสอนและการวิจัยกับหลายองค์กรช้ันน าจากภาครัฐ
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และเอกชนทั้งในระดับชาติและระดับนานาชาติ ซึ่งความร่วมมือดังกล่าวจะส่งเสริมศักยภาพ   
ในการจัดการเรียนการสอนและสร้างโอกาสให้นักเรียนโครงการ วมว. ภายใต้การก ากับดูแล
ของมหาวิทยาลัยศิลปากรได้ศึกษาเรียนรู้จากประสบการณ์ตรงจากนักวิทยาศาสตร์/นักวิจัย   
ช้ันน าได้ ซึ่งส่งผลให้มหาวิทยาลัยศิลปากรมีความพร้อมและมีศักยภาพที่โดดเด่นในการจัดตั้ง
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ภายใต้การก ากับดูแลและการสนับสนุน
ของคณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิชาอื่นๆ ที่ เกี่ยวข้องและสามารถตอบสนองนโยบาย        
ของกระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการสร้างและพัฒนานักเรียนระดับมัธยมศึกษา  
ตอนปลาย ผู้มีความสามารถพิ เศษทางวิทยาศาสตร์ ให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะ           
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่โดดเด่นเพื่อรองรับการพัฒนาประเทศในอนาคต  
 
3. วัตถุประสงค์  

3.1 สร้างเยาวชนผู้มีความสามารถพิเศษและโดดเด่นทางวิทยาศาสตร์ตามอัตลักษณ์
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีละประมาณ 30 คน และส่งเสริมให้เยาวชนเหล่านี้เข้าสู่สถาบัน
เทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่ออนาคต (THAIST) ให้ได้มากที่สุด 

3.2 ส่งเสริมสนับสนุนอย่างเต็มที่ในทุกช่องทางเพื่อให้เยาวชนเหล่านี้ได้รับโอกาส  
ในการพัฒนาความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ตามความสนใจและความถนัดจนมีศักยภาพ       
เพียงพอที่จะสร้างสรรค์งานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในระดับชาติและนานาชาติ  

3.3 ปลูกฝังให้เยาวชนเหล่านี้ให้มีความรู้คู่คุณธรรมมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์     
รักการเรียนรู้ รักการอ่าน รักการเขียน ส านึกความเป็นไทย มีทักษะความสามารถที่ดีเยี่ยม     
ในการใช้ภาษาสากลและเทคโนโลยีที่ทันสมัยตลอดจนเข้าใจถึงบทบาทของวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีต่อความเจริญก้าวหน้าของประเทศและมนุษยชาติ 

3.4 เพิ่มจ านวนนักวิทยาศาสตร์/นักวิจัยที่ใฝ่รักในวิชาชีพของตนและมีคุณภาพสูง
ส าหรับศึกษา วิจัย ประดิษฐ์ คิดค้น และเผยแพร่ผลงานทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี         
ที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศชาติ 

3.5 สร้างเครือข่ายความร่วมมือทางวิชาการกับมหาวิทยาลัยและหน่วยงานทางด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งในระดับชาติและนานาชาติ เพื่อสนับสนุนการพัฒนานักวิจัยและ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
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4. วิสัยทัศน์และพันธกิจ  
วิสัยทัศน์  
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย โดยการก ากับดูแล           

ของมหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตพระราชวังสนามจันทร์ มุ่งจัดการศึกษาแบบสร้างสรรค์
ภายใต้กรอบแนวความคิด “บูรณาการ วิทยาศาสตร์และศิลป์ ศึกษาสสารและวัสดุ พัฒนา
พลังงานทดแทน ประสานสู่สิ่ งแวดล้อม” ส าหรับนักเรียนผู้มีความสามารถพิ เศษ        
ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้มีทักษะกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์ส าหรับ     
การเป็นนักวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพ พร้อมทั้งมีคุณธรรม จริยธรรม และ
มีจิตส านึกในความเป็นไทย 

 

พันธกิจ  
1. จัดการศึกษาส าหรับนักเรียนผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      

ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย (ม.4 – ม.6)  
2. บริหารจัดการศึกษาห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยการก ากับดูแล           

ของมหาวิทยาลัยอย่างมีประสิทธิภาพ  
3. พัฒนาห้องเรียนวิทยาศาสตร์ต้นแบบในโรงเรียน โดยการก ากับดูแล             

ของมหาวิทยาลัย เพื่อรองรับการขยายฐานการจัดการศึกษาห้องเรียนวิทยาศาสตร์  
4. ร่วมมือ ส่งเสริมและสร้างเครือข่ายความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยและหน่วยงาน

ต่างๆ ทั้งในระดับชาติและนานาชาติ ในการพัฒนาเยาวชนด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี      
ที่มีคุณภาพ  

 
5. อุดมการณ์และเป้าหมายในการพัฒนานักเรียน  

พัฒนานักเรียนห้องเรียนวิทยาศาสตร์โครงการ วมว. ให้เป็นผู้มีคุณภาพตามมาตรฐาน
การศึกษา มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่โดดเด่นและมีคุณภาพสูง   
รักการเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะพื้นฐานในการด ารงชีวิต มีคุณธรรม จริยธรรม     
มีจิตส านึกในความเป็นไทย มีจิตสาธารณะและจิตอาสา และสามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่ น            
ได้อย่างมีความสุข  
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6. หลักการของหลักสูตร  
หลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยโดยการก ากับดูแล     

ของมหาวิทยาลัยศิลปากร ปีการศึกษา 2561   มุ่งเน้น  
6.1 การพัฒนานักเรียนให้มีความโดดเด่นในด้านทักษะความรู้ กระบวนการคิด

วิเคราะห์ สติปัญญา คุณธรรมจริยธรรม  
6.2 การจัดสาระการเรียนรู้ ให้ ครอบคลุมหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้ น ฐาน             

ของกระทรวงศึกษาธิการ  
6.3 เพิ่มเติมความเข้มข้นของรายวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทียบเคียงได้กับ

หลักสูตรของโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ 
6.4 เพิ่ ม เติ ม เนื้ อห าส าระของราย วิช า ต ามความ โดด เด่ น ทางวิ ช าการ               

ของมหาวิทยาลัยศิลปากรและบริบทของท้องถิ่น 
6.5 เน้นการจัดสาระการเรียนรู้ให้หลากหลายและมีความยืดหยุ่น เพื่อให้ผู้เรียน           

ได้พัฒนาการเรียนรู้เต็มความสามารถตามความถนัดและความสนใจของตนเอง 
6.6 จัดให้มีกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนที่หลากหลายทั้งภายในและภายนอกห้องเรียน   

ทั้งในและต่างประเทศ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มีคุณลักษณะอันพึงประสงค์  ตามอุดมการณ์    
และเป้าหมายของการพัฒนานักเรียน 

6.7 มุ่งเน้นไปสู่การต่อยอดในการผลิตบัณฑิต ท่ีมุ่งเน้นการวิจัยทางวิทยาศาสตร์     
และเทคโนโลยีที่มีคุณภาพมาตรฐานระดับนานาชาติ (World Class) 

6.8 ส่งเสริมการประดิษฐ์ คิดค้น ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์และการท าโครงงาน    
โดยก่อนส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร นักเรียนต้องน าเสนอผลงานจากการท าโครงงาน     
อย่างน้อย 1 เรื่อง ซึ่งเป็นโครงงานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับบริบท  
ของท้องถิ่นและ/หรือความโดดเด่นทางการวิจัยด้ านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี               
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร ได้แก่ คณิตศาสตร์และสถิติ วิทยาศาสตร์กายภาพ วิทยาศาสตร์
ชีวภาพ คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ นิติวิทยาศาสตร์ สิ่งแวดล้อมและพลังงาน    
และนาโนเทคโนโลยี โดยคณาจารย์จากคณะวิทยาศาสตร์ และคณะวิชาอื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง       
จะท าหน้าที่ร่วมเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานและเป็นอาจารย์พี่เลี้ยงในการพัฒนาครูผู้สอน
ของโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย  
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7. โครงสร้างหลักสูตร  
โครงสร้างหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยโดยการก ากับ

ดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561  ประกอบด้วยรายวิชาพื้นฐานและรายวิชา
เพิ่มเติมกลุ่มที่ 1 และ 2 รวมไปถึงกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน ดังนี้ 

รายวิชาพ้ืนฐาน  
นักเรียนจะต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชาพื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้ทั้ง 8 กลุ่ม

สาระการเรียนรู้ ให้ครบจ านวน  41 หน่วยกิต ครอบคลุมสาระการเรียนรู้วิชาพื้ นฐาน             
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ     
โดยนักเรียนต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชาพื้นฐานของกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆ ครบทุกรายวิชา 
และต้องได้รับการประเมินผลการเรียนแต่ละรายวิชาตั้งแต่ 2.00 ขึ้นไป ดังรายละเอียดในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 จ านวนหน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐานของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ จ านวนหน่วยกิต 
1) ภาษาไทย 6.0 
2) คณิตศาสตร์ 6.0 
3) วิทยาศาสตร์ 8.0 

 ฟิสิกส์ (1.5) 

 เคมี (1.5) 

 ชีววิทยา (1.5) 

 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ (1.5) 

 เทคโนโลยี (2.0) 
4) สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 8.0 
5) สุขศึกษาและพลศึกษา 3.0 
6) ศิลปะ 3.0 
7) การงานอาชีพ 1.0 
8) ภาษาต่างประเทศ  

 ภาษาอังกฤษ 6.0 
รวม 41.0 
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 รายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่มที่ 1 
รายวิชาเพิ่ม เติมกลุ่มที่  1 เป็นรายวิชาที่ เสริมรายวิชาพื้นฐาน โดยเพิ่ม เติม           

สาระการเรียนรู้ให้สูงขึ้นตามศักยภาพ ความถนัด และความสนใจ เพื่อให้นักเรียนได้เพิ่มพูน
ความรู้พื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์อย่างลึกซึ้ง ฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา การท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์และเตรียมความพร้อมการเป็นนักวิจัย นักเรียนได้รับการพัฒนาตนเอง         
อย่างเต็มศักยภาพตามอุดมการณ์   และเป้าหมายการพัฒนานักเรียน นอกจากนั้นยังมุ่งหวัง  
เพื่อจุดประกายให้นักเรียนเกิดความรัก  เห็นคุณค่า มีความรู้ความเข้าใจ และมีทักษะ         
ในการท างานวิจัยและพัฒนาทักษะชีวิต จึงก าหนดรายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 1 ให้นักเรียน        
ได้ศึกษาจ านวน 45.5 หน่วยกิต ในจ านวนนี้ เป็นรายวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ ภาษาต่างประเทศ และเพิ่มเติมรายวิชาทักษะชีวิต รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 2 

 
 รายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่มที่ 2 

รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 เป็นรายวิชาที่เสริมการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐาน และรายวิชา
เพิ่มเติมกลุ่มที่ 1 เปิดโอกาสให้นักเรียนเลือกเรียนตามศักยภาพ ความถนัดและความสนใจ 
นักเรียนต้องเลือกลงทะเบียนเรียนรายวิชาในกลุ่มนี้ ไม่ต่ ากว่า 7.0 หน่วยกิต จากวิชาต่างๆ 
ซึ่งเป็นความโดดเด่นของมหาวิทยาลัยศิลปากร   ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ประกอบด้วย
รายวิชาในกลุ่มสาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ ชีวภาพ สาขาวิชาคอมพิ วเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ สาขาวิชา                
นิติวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน สาขาวิชานาโนเทคโนโลยี  สาขาวิชา
วิทยาศาสตร์สร้างสรรค์  และการศึกษาค้นคว้าอิสระ รวมถึงรายวิชาการเรียนล่วงหน้า 
(Advance Placement Program : AP)  ทั้งด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 2 จ านวนหน่วยกิตรายวิชาเพ่ิมเติม กลุ่มที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชา จ านวนหน่วยกิต 
1) คณิตศาสตร์ 8.5 
2) วิทยาศาสตร์ 27.5 

 ฟิสิกส์ (8.0) 

 เคมี (8.0) 

 ชีววิทยา (7.0) 

 โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ (0.5) 

 เทคโนโลยี (1.0) 

 โครงงานวิทยาศาสตร์ (2.0) 

 สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ (1.0) 
3) สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม 2.0 

 หน้าท่ีพลเมือง (2.0) 
4) ภาษาต่างประเทศ 7.5 

 ภาษาอังกฤษ (6.0) 

 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 (เลือก 1 ภาษา) (1.5) 
รวม 45.5 

 
หมายเหตุ :    วิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นวิชาที่นักเรียนศึกษาค้นคว้าและท าการทดลอง
ด้วยตนเองโดยอิสระ ภายใต้การดูแลและให้ค าปรึกษาของอาจารย์ที่ปรึกษา 
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ตารางที่ 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชาส าหรับรายวิชาเพ่ิมเติม กลุ่มที่ 2  

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชา 
1. สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถติ ิ
2. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
3. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
4. สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยสีารสนเทศ 
5. สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร ์
6. สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
7. สาขาวิชานาโนเทคโนโลย ี
8. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สร้างสรรค ์
9. การศึกษาค้นคว้าอิสระ 

 
หมายเหตุ : การศึกษาค้นคว้าอิสระ (Independent Study) เป็นรายวิชาที่ เปิดโอกาส        
ให้นักเรียนได้ศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจหรือการเข้าค่ายเรียนรู้ ไม่มีการเรียนในตารางเรียนปกติ 
หรืออาจจัดในรูปแบบผสมผสานท้ังเรียนในตารางเรียนปกติ และการเข้าค่ายเรียนรู้ 
 
 แผนภาพที่ 1 และตารางที่ 4 แสดงโครงสร้ างหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ 
โครงการ วมว. โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร 
พุทธศักราช 2561  และการจัดหน่วยกิตรายวิชาพื้นฐาน/เพิ่มเติมในการเรียนภาคเรียนต่างๆ 
ตามล าดับ 
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แผนภาพที ่1 โครงสร้างหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โครงการ วมว. 
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลยัศิลปากร  
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ตารางที่ 4 การจัดหน่วยกิตรายวิชาพ้ืนฐาน/เพ่ิมเติม ในการเรียนภาคเรียนต่างๆ 
 

กลุ่มสาระการเรียนรู ้
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่4 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่5 ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่6 

รวม ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 
พฐ พต พฐ พต พฐ พต พฐ พต พฐ พต พฐ พต 

รายวิชาพื้นฐาน/เพิ่มเติมกลุ่มที่ 1              
  1. ภาษาไทย 1.0 - 1.0 - 1.0 - 1.0 - 1.0 - 1.0 - 6.0 
  2. คณิตศาสตร์ 2.0 - - 2.0 3.0 - 1.0 2.5 - 3.0 - 1.0 14.5 
  3. วิทยาศาสตร์              

 ฟิสิกส ์ 1.5 - - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 2.0 - 1.5 9.5 

 เคมี 1.5 - - 2.0 - 2.0 - 1.5 - 2.0 - 0.5 9.5 
 ชีววิทยา 1.5 - - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.5 - 1.0 8.5 

 วิทยาศาสตร์ โลกและอวกาศ  - 0.5 - - 0.5 - - 1.0 - - - 2.0 

 เทคโนโลยี 1.0 - 1.0 - - 1.0 - - - - - - 3.0 
 โครงงานวิทยาศาสตร์ - - - - - 1.0 - 1.0 - - - - 2.0 
 สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ - - - - - - - - - - - 1.0 1.0 

  4. สังคมศึกษา ศาสนา และวัฒนธรรม              
 สังคมศึกษา 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0 - 1.0 - 8.0 

 ประวัติศาสตร์ 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - - - - - 2.0 
  5. สุขศึกษาและพลศึกษา 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 3.0 
  6. ศิลปะ 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 0.5 - 3.0 
  7. การงาน อาชีพและเทคโนโลยี - - - - - - - - 0.5 - 0.5 - 1.0 
  8. ภาษาต่างประเทศ              

 ภาษาอังกฤษ 1.0 - 1.0 2.0 1.0 - 1.0 2.0 1.0 - 1.0 2.0 12 
 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 - 0.5 - - - 0.5 - - - 0.5 - - 1.5 

รวม 12.0 1.0 6.0 9.5 7.5 8.5 5.5 10.5 5.5 9.0 4.5 7.0 86.5 
รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 / AP              

1. สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิติ 

ลงทะเบียนเรียนตามความสนใจ เป็นรายวิชาต่อยอดจากการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐานและวิชาเพิ่มเติมกลุ่มท่ี 1 
ซึ่งเป็นความโดดเด่นของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศิลปากร 

7.0 

2. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 
3. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
4. สาขาวิชาคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีฯ 
5. สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์ 
6. สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 
7. สาขาวิชานาโนเทคโนโลยี 
8. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สร้างสรรค์ 

    9. การศึกษาค้นคว้าอิสระ 
กิจกรรมพฒันาผูเ้รียน - - - - - - - 

รวมทั้งสิ้น 93.5 

 
อธิบายค าย่อ พฐ คือ รายวิชาพื้นฐาน 
 พต คือ รายวิชาเพิ่มเติม 
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กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
กิจกรรมพัฒนาผู้เรียนแบ่งออกเป็น 4 กิจกรรมย่อย คือ กิจกรรมแนะแนว กิจกรรม

นักเรียน กิจกรรมบ าเพ็ญประโยชน์ และกิจกรรมเสริมประสบการณ์พิเศษ นักเรียนต้องเข้าร่วม
กิจกรรมต่างๆ ดังนี ้
 1. กิจกรรมแนะแนว 
  1.1 กิจกรรม Home room 
  1.2 กิจกรรมแนะแนวอาชีพ และการศึกษาต่อ 
  1.3 การพัฒนาบุคลิกภาพและความฉลาดทางอารมณ์ 
 2. กิจกรรมนักเรียน 
 2.1 ค่ายพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม 
      2.2 กิจกรรมชุมนุม 
      2.3 กิจกรรมกีฬาและนันทนาการ 
      2.4 กิจกรรมวันส าคัญ 
     2.5 กิจกรรมส่งเสริมการอ่าน 
 2.6 กิจกรรมทักษะชีวิต 
 3. กิจกรรมบ าเพ็ญประโยชน์ 
      3.1 กิจกรรมบ าเพ็ญประโยชน์ให้กับโรงเรียน 
      3.2 กิจกรรมบ าเพ็ญประโยชน์ต่อชุมชนและสังคม 
 4. กิจกรรมเสริมประสบการณ์พิเศษ 
     4.1 ค่ายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
      4.2 การน าเสนอผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
      4.3 การสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม 
      4.4 การทัศนศึกษาแหล่งเรียนรู้นอกสถานท่ี 

4.5 การเข้าร่วมการประชุมทางวิชาการ 
4.6 การฝึกงานกับอาจารย์พี่เลี้ยง 
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ค่ายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
ค่ายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นกิจกรรมที่ก าหนดให้นักเรียน       

ในโครงการ วมว. ต้องเข้าร่วมกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อเสริม
ประสบการณ์ และได้รับการส่งเสริมศักยภาพ  โดยจะได้รับการปลูกฝังทักษะกระบวนการ
ทางด้านวิทยาศาสตร์ พร้อมทั้งเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งกิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เป็นกิจกรรมส่งเสริมวิชาการที่มีส่วนส าคัญอย่างยิ่งในการกระตุ้น
ความอยากรู้ อยากเห็นของนักเรียนได้เป็นอย่างดี ภายในค่ายจะมีการสร้างบรรยากาศ       
แห่งการเรียนรู้ที่ท้าทาย มีความหลากหลาย โดยเฉพาะการเชิญนักวิทยาศาสตร์มาเป็นพี่เลี้ยง
เพื่อเป็นต้นแบบแห่งการเป็นนักวิทยาศาสตร์ที่ดี และให้การซึมซับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
 

 การน าเสนอผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี 
 การน าเสนอผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นกิจกรรม
หลักอีกกิจกรรมหนึ่งของนักเรียนในโครงการ โดยก าหนดให้นักเรียนได้จัดนิทรรศการ        
การน าเสนอผลงานทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่สนใจ เพื่อเป็นเวที     
ในการฝึกการน าเสนอผลงาน รวมทั้งโปสเตอร์ โดยมีอาจารย์พี่เลี้ยงให้ค าปรึกษาแนะน า และ
ให้ข้อเสนอแนะเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกปฏิบัติอย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพพร้อมทั้งให้เป็นเวที
ทางวิชาการ โต้ตอบเชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี ระหว่างผู้น าเสนอ
และผู้เข้าชมโดยมีนักเรียนเป็นผู้ซักถาม โต้ตอบความรู้ทางวิชาการ 

 การสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรม 
 การสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์และนวัตกรรมเป็นกิจกรรมวิทยาศาสตร์ที่ส าคัญ          
อีกกิจกรรมหนึ่งของนักเรียนในโครงการ ที่บรรจุเข้าไปในค่ายวิทยาศาสตร์ทุกครั้ง ทั้งนี้
เนื่องจากเป็นกิจกรรมที่ท้าทายความสามารถของนักเรียนอย่างสร้างสรรค์ เป็นการประมวล
ความรู้สู่การจินตนาการ เพื่อผลิตช้ินงานอย่างสนุกสนานโดยจัดกิจกรรมเป็นกลุ่ม แจกอุปกรณ์
เท่าที่จ าเป็นให้สร้างช้ินงาน กระตุ้นให้ เกิดการแข่งขันทักษะกระบวนการท า งานกลุ่ม       
ภายใต้การเรียนรู้แบบ STEM รวมถึงบูรณาการระหว่างศาสตร์ของวิทยาศาสตร์และศิลป์   
เข้าไว้ด้วยกัน 
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การทัศนศึกษาแหล่งเรียนรู้นอกสถานที่ 
 นักเร ียนในโครงการ วมว. จะได ้ร ับการเพิ ่มพ ูนประสบการณ ์ทางว ิชาการ             
ทุกปีการศึกษา จากกิจกรรมทัศนศึกษาแหล่งเรียนรู้นอกสถานที่ในประเทศหรือต่างประเทศ 
เพื ่อให ้ได้ร ับประสบการณ ์ตรงจากโลกภายนอก ได ้เรียนรู ้เพื ่อเป ิดโลกกว้างกับส ังคม
วิทยาศาสตร์และสามารถแข่งขันได้ในเวทีระดับโลก  

การเข้าร่วมการประชุมทางวิชาการ 
 การสนับสนุนการเข้าร่วมการประชุมทางวิชาการทั้งในและต่างประเทศ เช่น กิจกรรม
สัปดาห์วิทยาศาสตร์ การประชุมทางวิทยาศาสตร์แห่งประเทศไทย การอบรมทางวิชาการ 
กิจกรรมส่งเสริมให้มีการท าวิจัย การได้มีโอกาสพบปะและท างานร่วมกับนักวิทยาศาสตร์ และ
เข้าร่วมประกวดแข่งขันโครงงานระดับประเทศ กิจกรรมการประชุมน า เสนอโครงงาน
วิทยาศาสตร์ระดับนานาชาติ การเข้าร่วมกิจกรรมประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และเทคโนโลยีในต่างประเทศ 

การฝึกงานกับอาจารย์พ่ีเลี้ยง (Mentor) 
นักเรียนในโครงการฯ จะได้รับการพัฒนาศักยภาพการเป็นนักวิจัยได้อย่างเหมาะสม     

โดยนักเรียนมีโอกาสไปฝึกงานกับนักวิทยาศาสตร์ นักวิจัย หรืออาจารย์ของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร หรือหน่วยงานเอกชนที่มีองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
หรือโรงงานอุตสาหกรรมในพื้นที่  หรือหน่วยงานราชการที่ท า วิจัยด้านวิทยาศาสตร์            
และเทคโนโลยี ในระหว่างปิดภาคเรียน หรือวันเสาร์ อาทิตย์ โดยมีการก าหนดเวลาการฝึกงาน
ที่เหมาะสม 
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ตารางที่ 5 แสดงเกณฑ์การเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนของนักเรียนโครงการ วมว. 
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย โดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร  

 
ตารางที ่5 เกณฑ์การเข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียน 
 

กิจกรรม จ านวนครั้งที่นักเรียนต้องปฏิบัต ิ
 1. ค่ายพัฒนาคุณธรรม จริยธรรม ไม่น้อยกว่า 3 ครั้ง 
 2. การทัศนศึกษา ไม่น้อยกว่า 3 ครั้ง 
 3. การฟังบรรยายพิเศษจากวิทยากร ไม่น้อยกว่า 6 ครั้ง 
 4. การพัฒนาบุคลิกภาพและความฉลาดทาง

อารมณ์ 
ไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง 

 5. อ่านหนังสือจากรายการที่โรงเรียนก าหนดให้ ไม่น้อยกว่า 60 เล่ม 
 6. กิจกรรมแนะแนว ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน 
 7. กิจกรรมค่ายวิทยาศาสตร์ ไม่น้อยกว่า 2 ครั้ง 
 8. กิจกรรมชุมนุม 6 ชุมนุม  
 9. โครงงาน น าเสนอผลการท าโครงงานอย่างน้อย 1 

เรื่อง และต้องได้รับผลการประเมนิ “ผ่าน” 
10. กิจกรรมบ าเพ็ญประโยชน์ให้กับโรงเรียนและ

สังคม 
ไม่น้อยกว่า 60 ช่ัวโมง 

11. เข้าค่ายวิชาการ (สอวน.) หรือการเข้าร่วม
แข่งขันทักษะทางวิชาการ 

นักเรียนต้องเข้าร่วมโครงการ สอวน. หรือ
เข้าร่วมการแข่งขันทักษะทางวิชาการ 

12. กิจกรรมออกก าลังกายและเล่นกีฬา ไม่น้อยกว่า 200 ครั้ง  
(ครั้งละไม่น้อยกว่า 1 ช่ัวโมง) 

13. กิจกรรมวันส าคัญ ไม่น้อยกว่า 6 ครั้ง 
14. ทักษะชีวิต เพศศึกษา / ชีวิตวัยรุ่น 

อย่างน้อยภาคการเรียนละ 4 ครั้ง 
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8. การวัดผล และการประเมินผล 
จุดมุ่งหมายส าคัญของการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ คือการมุ่งหาค าตอบ     

ว่าผู้เรียนมีความก้าวหน้าทั้งด้านความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ กระบวนการคิด คุณธรรม และ
ค่านิยมอันพึงประสงค์ อันเป็นผลเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรือไม่เพียงใด 
การวัดผลและประเมินผลต้องใช้วิธีการที่หลากหลาย เน้นการปฏิบัติให้สอดคล้องและเหมาะสม
กับสาระ และ  ผลการเรียนรู้ นอกจากการสอบกลางภาค การสอบปลายภาคทั้งข้อเขียน     
และภาคปฏิบัติแล้ว กระบวนการวัดและประเมินผลยังคงต้องด า เนินการต่อเนื่องควบคู่        
ไปกับกิจกรรมการเรียนการสอน โดยประเมินจากความประพฤติ พฤติกรรมการเรียน การร่วม
กิจกรรม กระบวนการปฏิบัติงาน ผลงาน แฟ้มสะสมงาน และอื่นๆ 

 

ผู้ใช้ผลการวัดและประเมินผลการเรียนที่ส าคัญคือตัวผู้เรียน ครูผู้สอน และพ่อแม่
ผู้ปกครอง ดังนั้นทั้งผู้เรียน ครูผู้สอน และพ่อแม่ผู้ปกครองจึงควรต้องมีส่วนร่วมในการก าหนด
เป้าหมาย วิธีการและกระบวนการประเมินผลเรียนรู้ต่างๆ ที่จะสะท้อนภาพผลสั มฤทธิ์       
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนด้วย ผลการวัดและประเมินผลจะท าให้ผู้เรียนได้ทราบถึง
ระดับความก้าวหน้าในความส าเร็จของตนเอง เป็นข้อมูลพื้นฐานในการพัฒนาตนเอง ครูผู้สอน          
จะเข้าใจความต้องการของผู้เรียนแต่ละคน แต่ละกลุ่มและสามารถให้ระดับคะแนนหรือจัดกลุ่ม
ผู้เรียน รวมทั้งประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตน ในขณะที่พ่อแม่ผู้ปกครอง     
ก็จะได้รับทราบระดับความสามารถของผู้เรียนที่เป็นบุตรหลานของตนเอง 

 

การวัดและประเมินผลการเรยีนรู้ ตามหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โครงการ วมว. 
โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ในก ากับดูแลของมหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561        
มีหลักเกณฑ์ดังนี ้
 
8.1 การประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาพ้ืนฐาน 

8.1.1 ครูผู้สอน  โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการวิชาการ และ          
จัดการเรียนการสอนโครงการ วมว.เป็นผู้ก าหนดวิธีการและเครื่องมือที่ใช้ในการประเมินผล     
การเรียนรู้ในแต่ละรายวิชา ซึ่งโดยทั่วไปจะมีทั้งการประเมินระหว่างเรียนและการประเมิน   
เมื่อสิ้นสุดการเรียนในแต่ละรายวิชา 
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8.1.2 เคร่ืองมือที่ ใช้ในการประเมิน  จะต้องใช้เครื่องมือที่หลากหลาย 
สอดคล้องกับผลการเรียนรู้  / ตั ว ช้ีวัดที่ ก าหนดไว้  โดยทั่ วไปจะต้องมีการประเมิน             
ตลอดภาคเรียน คือ การประเมินกลางภาค ปลายภาค การประเมินจากผลงาน แฟ้มสะสม
ผลงาน การสอบปากเปล่า การสัมภาษณ์ การสอบปฏิบัติ รวมถึงการประเมินโดยใช้แบบสังเกต
และแบบบันทึกต่างๆ แล้วปรับผลการประเมินจากเครื่องมือและวิธีการประเมินรูปแบบต่างๆ 
ให้เป็นคะแนนโดยทั่วไปจะปรับคะแนนเต็มให้เป็น 100 คะแนน 

 

8.1.3 การให้ระดับผลการเรียน ของแต่ละรายวิชา จะใช้วิธีอิงเกณฑ์      
หรืออิงผลการเรียนรู้ที่ก าหนด /ตัวช้ีวัด โดยจะให้ระดับผลการเรียนตามคะแนนผลการสอบ
และการประเมิน  ดังแสดงในตารางที่ 6 

 
ตารางที่ 6 ระดับผลการเรียนตามคะแนนผลการสอบ 
 

ช่วงคะแนน ระดับผลการเรียน ความหมาย 
80 – 100 4 ผลการเรียนดีเยี่ยม 
75 – 79 3.5 ผลการเรียนดีมาก 
70 – 74 3 ผลการเรียนดี 
65 – 69 2.5 ผลการเรียนค่อนข้างดี 
60 – 64 2 ผลการเรียนน่าพอใจ 
55 – 59 1.5 ผลการเรียนพอใช้ 
50 – 54 1 ผลการเรียนผ่านเกณฑ์ขั้นต่ า 
0 – 49 0 ผลการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ 

 
8.1.4 นักเรียนต้องมีเวลาเรียนไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของเวลาเรียน

ทั้งหมด จึงจะมีสิทธิ์สอบกลางภาคหรือสอบปลายภาค ถ้านักเรียนคนใดมี เวลาเรียน            
ไม่ถึงร้อยละ 80 ของเวลาเรียนทั้งหมด นักเรียนต้องเข้าเรียนหรือปฏิบัติกิจกรรมเพิ่มเติม     
ตามที่ครูผู้สอนก าหนด โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอน
โครงการ วมว. แล้วขอสอบกลางภาค หรือปลายภาคใหม่ 
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8.1.5 นักเรียนที่มีระดับผลการเรียนรายวิชาใดวิชาหนึ่งเป็น “0” “1.0” 
หรือ “1.5” จะต้องท ากิจกรรม หรือเรียนเสริมตามที่ครูผู้สอนก าหนด โดยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. จากนั้นจึงสอบแก้ตัว 2 ครั้ง แล้ว
ยังได้ระดับผลการเรียน “0” “1.0” หรือ “1.5” ให้นักเรียนลงทะเบียนเรียนซ้ าในรายวิชานั้นๆ 

 

8.1.6 นักเรียนที่ขาดส่งผลงาน หรือส่งงานไม่ครบตามที่ได้รับมอบหมาย
จากครูผู้สอน ให้ได้ผลการเรียน “ร” และเมื่อส่งงานครบเรียบร้อยแล้ว ครูผู้สอนจึงให้ระดับ 
ผลการเรียนได้ 

8.1.7 นักเรียนที่ไม่สามารถมาสอบ หรือท ากิจกรรมประเมินผลตาม
ก าหนดเวลาเพราะป่วยหรือมีเหตุสุดวิสัยอื่นให้ยื่นค าร้องต่อคณะกรรมการวิชาการและ
จัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. เพื่อขอสอบ/ท ากิจกรรมประเมินผลใหม่ 

 

8 .1 .8  รายว ิช าใดที ่ผู ้เร ียนม ีหล ักฐาน เด ่นช ัด  แสดงให ้เห ็น ว ่า           
เป ็นผู ้ม ีความรู้ความสามารถตามข้อก าหนดรายวิชานั ้นๆ โดยความเห็นชอบของ
คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว.  น ักเร ียนสามารถ
ลงทะเบียนเรียนโดยไม่ต้องเข้าชั้นเรียนตามปกติได้ แต่ต้องเข้ารับการประเมินผลตามปกติ
ของโครงการฯ ในบางกรณีน ักเรียนอาจน าผลงานที ่แสดงว่านักเร ียนมีความสามารถ       
ตามข้อก าหนดของรายวิชานั ้นๆ เสนอคณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอน
โครงการ วมว. เพื่อพิจารณาการให้ระดับคะแนนโดยไม่ต้องเข้ารับการประเมินผลตามปกติ
ของโรงเรียนก็ได้ ทั้งนี ้ให้คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. 
น าเสนอโรงเรียนเพื่อพิจารณาให้ความเห็นชอบเป็นรายๆ ไป 

 

8.1.9 นักเรียนสามารถขอลงทะเบียนเรียนซ้ ารายวิชาในสาขาวิชาต่างๆ ได้ 
โดยความเห็นชอบของโรงเรียน การประเมินผลรายวิชาที่เรียนซ้ าให้เป็นไปในแนวทางเดียวกับ   
การประเมินผลรายวิชาที่ลงทะเบียนปกติ 

 

8.1.10 ในแต่ละภาคเรียนนักเรียนต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน
ตามที่โรงเรียนก าหนด ในกรณีที่มีความจ าเป็น นักเรียนไม่สามารถเรียนได้ตลอดภาคเรียน 
นักเรียนสามารถยื่นค าร้องขอระงับการเรียน และนักเรียนต้องลงทะเบียนเรียนใหม่           
ตามก าหนดเวลา และวิธีการที่คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. 
เห็นสมควร 
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8.1.11 การประเมินผลการเรียนรายวิชาต่างๆ ถ้าจะด าเนินการแตกต่าง
ไปจากที่กล่าวมาข้างต้น ให้ครู อาจารย์ผู้สอนน าเสนอคณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียน
การสอนโครงการ วมว. เพื่อพิจารณาเป็นรายๆ ไป 

 
8.2 การประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาเพ่ิมเติม 

8.2.1 เงื่อนไขการวัดและประเมินผลการเรียนรู้รายวิชาพื้นฐานและเพิ่มเติม
ในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ใหเ้ป็นไปตามที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการและจัดการ
เรียนการสอนโครงการ วมว. เห็นสมควร 

8.2.2 เมื่อลงทะเบียนรายวิชาเพิ่มเติมในแต่ละภาคเรียน นักเรียนสามารถ   
ขอระงับการเรียนรายวิชาภายในเวลาไม่เกิน 6 สัปดาห์ หากเรียนไปแล้ว 6 สัปดาห์ นักเรียน          
ไม่สามารถเรียนต่อด้วยเหตุผลใดๆ นักเรียนสามารถขอระงับการเรียนรายวิชานั้นในภาคเรียน    
นั้นได้ แต่จะต้องมาเรียนซ้ ารายวิชานั้นใหม่ ตามก าหนดเวลา และวิธีการที่คณะกรรมการวิชาการ
และจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. เห็นสมควร 
 
8.3 การประเมินผลโครงงาน 

8.3.1 นักเรียนสามารถท าโครงงานได้ทั้งแบบเดี่ยวหรือแบบกลุ่ม โดยการ  
ท าโครงงานแบบกลุ่มก าหนดให้มีสมาชิกไม่เกินกลุ่มละ 3 คน 

8.3.2 การท าโครงงานเริ่มต้นโดยนักเรียน หรือ กลุ่มของนักเรียนคิดหัวข้อ
โครงงาน แล้วน าไปปรึกษากับครู อาจารย์ของโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย หรืออาจารย์         
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร หรือผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอก เพื่อให้ทางมหาวิทยาลัยศิลปากร   
ได้เชิญและแต่งตั้งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน ทั้งนี้สามารถเชิญครู อาจารย์ของโรงเรียน    
สิรินธรราชวิทยาลัย หรือ อาจารย์ของมหาวิทยาลัยศิลปากร หรือผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอก  
เพื่อแต่งตั้งเป็นอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานฯ เพิ่มเติมได้ แต่รวมแล้วแต่ละโครงงานต้องมี        
อาจารย์ที่ปรึกษาฯ ไม่เกิน 3 คน จากนั้นให้นักเรียน หรือกลุ่มของนักเรียนจัดท าข้อเสนอ
โครงงานเพื่อน าเสนอต่อคณะกรรมการโครงงานวิทยาศาสตร์เพื่อพิจารณาให้ความเห็นชอบ 
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8.3.3 ให้นักเรียน หรือกลุ่มของนักเรียนท าโครงงานภายใต้การดูแล        
ของอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานที่ได้รับการแต่งตั้งโดยมหาวิทยาลัยเท่านั้น และเมื่อท าโครงงาน
ส าเร็จแล้ว คณะกรรมการโครงงานวิทยาศาสตร์จะเป็นผู้ประเมินผลการท าโครงงานว่า “ผ่าน” 
“ผ่านระดับดี” “ผ่านระดับดีเยี่ยม” หรือ “ไม่ผ่าน” เพื่อส่งผลการประเมินต่อคณะกรรมการ
วิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. ให้รวบรวมน าส่งงานทะเบียนโรงเรียน กรณีที่
ประเมินแล้ว “ไม่ผ่าน” ให้คณะกรรมการโครงงานวิทยาศาสตร์มอบหมายให้นักเรียนไปแก้ไข 
แล้วท าการประเมินใหม่ นักเรียนต้องได้รับการประเมิน ขั้นต่ า  “ผ่าน” จึงจะถือว่าส าเร็จ
การศึกษาตามหลักสูตร 

8.3.4 ให้คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. 
อาจจัดให้มีการแสดงโครงงานในรูปแบบของนิทรรศการ โปสเตอร์หรือน า เสนอต่อที่ประชุม  
เพื่อเผยแพร่ผลงานด้วยก็ได้ 

 
8.4 การประเมินความสามารถด้านการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนสื่อความ 

8.4.1 การประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน เป็น “ผ่าน” และ    
“ไม่ผ่าน” ถ้ากรณีที่ผ่าน ก าหนดเกณฑ์การตัดสินเป็น ดีเยี่ยม ดี และผ่าน 

8.4.1.1 ดีเย่ียม หมายถึง มีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอ่าน            
คิดวิเคราะห์ และเขียนที่มีคุณภาพดีเลิศอยู่เสมอ 

8.4.1.2 ดี หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน   
คิดวิเคราะห์ และเขียนที่มีคุณภาพเป็นที่ยอมรับ 

8.4.1.3 ผ่าน หมายถึง มีผลงานที่แสดงถึงความสามารถในการอ่าน    
คิดวิเคราะห์ และเขียนที่มีข้อบกพร่องบางประการ 

8.4.1.4 ไม่ผ่าน หมายถึง มีผลงานท่ีแสดงถึงความสามารถในการอ่าน            
คิดวิเคราะห์ และเขียน หรือถ้ามีผลงาน ผลงานนั้นยังมีข้อบกพร่องที่ต้องได้รับการปรับปรุง
แก้ไขหลายประการ 
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ตัวชี้วัดความสามารถในการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียน 
1. สามารถอ่านเพื่อการศึกษาค้นคว้า เพิ่มพูนความรู้ ประสบการณ์ 

และการประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน 
2. สามารถจับประเด็นส าคัญ ล าดับเหตุการณ์จากการอ่านสื่อ         

ที่มีความซับซ้อน 
3. สามารถวิเคราะห์สิ่งที่ผู้เขียนต้องการสื่อสารกับผู้อ่าน และสามารถ

วิพากษ์ ให้ข้อเสนอแนะในแง่มุมต่างๆ 
4. สามารถประเมินความน่าเช่ือถือ คุณค่า แนวคิดที่ได้จากสิ่งที่อ่าน

อย่างหลากหลาย 
5. สามารถเขียนแสดงความคิดเห็น โต้แย้ง สรุป โดยมีข้อมูลอธิบาย

สนับสนุนอย่างเพียงพอและสมเหตุสมผล 
 8.4.2 ในกรณีที่ประเมินแล้ว “ไม่ผ่าน” ให้คณะกรรมการวิชาการและ
จัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. ก าหนดแนวทาง หรือกิจกรรมให้นักเรียนน าไปปฏิบัติ     
เพื่อปรับปรุงแก้ไข คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. จะเป็น
ผู้ติดตาม และประเมินผลนักเรียนต่อไป เมื่อประเมินผ่านแล้วจึงน าเสนอให้โรงเรียนปรับแก้ผล
การประเมินจาก “ไม่ผ่าน” เป็น “ผ่าน” 

 
8.5 การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

8.5.1 การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ รวมทุกคุณลักษณะ    
เพื่อการเลื่อนช้ัน และจบการศึกษาเป็น “ผ่าน” และ “ไม่ผ่าน” ในการผ่านก าหนดเกณฑ์   
การตัดสินเป็น ดีเยี่ยม ดี และผ่าน และความหมายของแต่ละระดับ ดังนี้ 

 8.5.1.1 ดี เยี่ ยม หมายถึง ผู้ เรียนปฏิบั ติตนตามคุณลักษณ ะ          
จนเป็นนิสัย และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันเพื่อประโยชน์สุขของตนเองและสังคม โดยพิจารณา
จากผู้เรียนปฏิบัติตนตามคุณลักษณะจนเป็นนิสัย และน าไปใช้ชีวิตประจ าวัน เพื่อประโยชน์สุข
ของตนเองและสังคม โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับ ดี เยี่ยม จ านวน 5 – 8 
คุณลักษณะ และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับ ดี 
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 8.5.1.2 ดี หมายถึง ผู้เรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตามกฎเกณฑ์ 
เพื่อให้เป็นการยอมรับของสังคม โดยพิจารณาจากผู้เรียนมีคุณลักษณะในการปฏิบัติตาม
กฎเกณฑ์ เพื่อให้เป็นการยอมรับของสังคม โดยพิจารณาจาก 

1. ได้ผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จ านวน 1 – 4 คุณลักษณะ 
และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับดี หรือ 

2. ได้ผลการประเมินระดับดีเยี่ยม จ านวน 4 คุณลักษณะ และ
ไม่มีคุณลักษณะใด ได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน หรือ 

3. ได้ผลการประเมินระดับดี จ านวน 5 – 8 คุณลักษณะ และ
ไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน 

8.5.1.3 ผ่าน หมายถึง ผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติตามกฎเกณฑ์และ
เงื่อนไขท่ีสถานศึกษาก าหนด โดยพิจารณาจากผู้เรียนรับรู้และปฏิบัติตามกฎเกณฑ์และเง่ือนไข
ที่สถานศึกษาก าหนดโดยพิจารณาจาก 

1. ได้ผลการประเมินระดับผ่าน จ านวน 5 – 8 คุณลักษณะ 
และไม่มีคุณลักษณะใดได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน หรือ 

2. ได้ผลการประเมินระดับดี จ านวน 4 คุณลักษณะ และไม่มี
คุณลักษณะใด ได้ผลการประเมินต่ ากว่าระดับผ่าน 

8.5 .1 .4 ไม่ ผ่ าน  หมายถึ ง ผู้ เรี ยนรับรู้ และปฏิบั ติ ได้ ไม่ ครบ          
ตามกฎเกณฑ์และเง่ือนไขที่ก าหนด โดยพิจารณาจากผู้เรียนปฏิบัติได้ไม่ครบตามกฎเกณฑ์  
และเง่ือนไขที่สถานศึกษาก าหนด โดยพิจารณาจากผลการประเมินระดับไม่ผ่าน ตั้งแต่              
1 คุณลักษณะ 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
2. ซื่อสัตย์สุจริต 
3. มีวินัย 
4. ใฝ่เรียนรู้ 
5. อยู่อย่างพอเพียง 
6. มุ่งมั่นในการท างาน 
7. รักความเป็นไทย 
8. มีจิตสาธารณะ 
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 8.5.2 ในกรณีที่ประเมินแล้ว “ไม่ผ่าน” ให้คณะกรรมการวิชาการและ
จัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. ก าหนดแนวทาง หรือกิจกรรมให้นักเรียนน าไปปฏิบัติ          
เพื่อปรับปรุงแก้ไข คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. จะเป็นผู้ติดตาม 
และประเมินผลนักเรียนต่อไป เมื่อประเมินผ่านแล้วจึงน าเสนอให้โรงเรียนปรับแก้ผลการประเมิน
จาก “ไม่ผ่าน” เป็น “ผ่าน” 
 
9. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

1. นักเร ียนที ่สามารถร ักษาสภาพการเป ็นน ักเร ียนโครงก าร วมว. ตั ้งแต่           
ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 จนถึงช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6 ภาคการศึกษาที่ 2 

2. ผ่านเกณฑ์การประเมินเกี ่ยวกับการอ่าน คิดวิเคราะห์ เขียน ตามเกณฑ์          
ที่โรงเรียนก าหนด 

3. ผ่านเกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ รวมทั้งการมีจิตสาธารณะ    
ที่รับใช้สังคมตามเกณฑ์ที่โรงเรียนก าหนด 

4. ท าโครงงานและเสนอผลการท าโครงงานอย่างน้อย 1 เรื่อง และต้องได้รับผล
การประเมินขั้นต่ า “ผ่าน” 

5. เข้าร่วมกิจกรรมพัฒนาผู้เรียนที่หลากหลายตามความถนัดและความสนใจ    
ตาม เกณ ฑ ์ขั ้น ต่ าที ่โรงเร ียนก าหนด  โดย เฉพาะอย ่างยิ ่งก ิจกรรม เสร ิมหล ักส ูต ร                
เพื่อเพิ่มศักยภาพความเป็นผู้น าที่ดีมีคุณธรรมและจริยธรรมของสังคม 

6. เข ้าร ่วมก ิจกรรมเข ้าแถวเคารพธงชาต ิและพบครูที ่ปร ึกษาประจ า ชั ้น         
ตามที่โรงเรียนก าหนด 

7. การปฏิบัติที ่นอกเหนือจากเกณฑ์ดังกล่าว ให้เสนอคณะกรรมการตามที่
โรงเรียนก าหนดพิจารณาเป็นรายๆ ไป 
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10. การเทียบโอนผลการเรียน 
 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของกระทรวงศึกษาธิการ     
ได้ก าหนดให้โรงเรียนสามารถเทียบโอนผลการเรียนได้โดยการน าความรู้ ทักษะ และ
ประสบการณ์ที่ได้จากการศึกษาในรูปแบบต่างๆ หรือจากการประกอบอาชีพมาเทียบโอน   
เป็นผลการเรียนของหลักสูตรใดหลักสูตรหนึ่งในระดับที่ก าลังศึกษาอยู่ 
 การพิจารณาการเทียบโอนผลการเรียน โรงเรียนสามารถด าเนินการได้ดังนี้ 

1. พิจารณาจากหลักฐานการศึกษา ซึ่งจะให้ข้อมูลที่แสดงความรู้ ความสามารถ
ของผู้เรียนในด้านต่างๆ 

2. พิจารณาจากความรู้ และประสบการณ์ตรงจากการปฏิบัติจริง การทดสอบ   
การสัมภาษณ์ หรือวิธีการอื่นๆ ที่เหมาะสม 

3. พิ จ ารณ าจากความ สามารถและการป ฏิ บั ติ ได้ จ ริ ง  ทั้ งนี้ ให้ เป็ น ไป                
ตามกฎกระทรวงและระเบียบที่กระทรวงศึกษาธิการก าหนดขึ้น 
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11. เกณฑ์การรักษาสภาพการเป็นนักเรียนในโครงการ วมว. 
  นักเรียนในโครงการ วมว. จะผ่านเกณฑ์การรักษาสภาพการเป็นนักเรียนโครงการ 
วมว.ได้ ต้องมีคะแนนเฉลี่ยสะสมรวมทุกวิชา ไม่ต่ ากว่า 2.50 รวมทั้งคะแนนเฉลี่ยสะสมรวม      
ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และรายวิชาคณิตศาสตร์ไม่ต่ ากว่า 3.00 ในแต่ละภาคการศึกษา 
หากนักเรียนคนใดมีผลระดับคะแนนการเรียนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดจะมีสภาพรอพินิจ         
ที่ต้องแก้ไขภายใน 1 ภาคการศึกษา 
 
ประเด็นและเงื่อนไขหลกัเกณฑก์ารลาพักการศึกษาของนักเรียนโครงการ วมว. 
 

ประเด็นการลาพักการศึกษา เง่ือนไขหลักเกณฑ์การลาพักการศึกษา 
1. เจ็บป่วย (ทางร่างกาย /จิตใจ) ซึ่งต้อง   

พักรักษาตัวตามค าสั่งแพทย ์
2. ได้ ทุ น แ ล ก เป ลี่ ย น นั ก เรี ย น ห รื อ 

ทุ น ก า ร ศึ ก ษ า ร ะ ห ว่ า ง ป ร ะ เท ศ 
ระยะเวลาไม่เกิน 12 เดือน 

3. เหตุจ าเป็นอื่นตามที่คณะกรรมการ
วิชาการและจัดการเรียนการสอน
โครงการ วมว. เห็นสมควร 

 

ก าหนดแนวทางปฏิบัติดังนี้ 
1. การลาพักการศึกษา ให้มีเอกสาร / หลักฐาน 
   ประกอบการพิจารณา 
    - ความเห็นของแพทย์ (ใบรับรองแพทย์) 
    - ความเห็นของผู้ปกครอง 
    - ความเห็นของอาจารย์ที่ปรึกษา 
2. เวลาการลาพั ก  ตามความจ า เป็ นและ
เหมาะสมทั้งนี้ไม่เกิน 1 ปี 
3. เมื่อนักเรียนได้รับอนุมัติพักการเรียนแล้วให้ 
- ลงทะเบียนรักษาสภาพการเป็นนักเรียน (ถ้ามี) 
- ก่อนครบก าหนดเวลาพักการเรียน ให้ยื่นค าขอ
กลับเข้าเรียนภายใน 15 วัน และเมื่อได้รับ
อนุมัติแล้ว ให้สามารถกลับเข้าเรียนได้ ทั้งนี้หาก
นักเรียนไม่ติดต่อสถานศึกษาภายในก าหนดเวลา 
15 วัน นับจากวันที่ครบก าหนดให้พักการเรียน 
ให้ถือว่าเป็นการพ้นสภาพการเป็นนักเรียน
โครงการ วมว. 
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12. แนวปฏิบัติส าหรับการบังคับใช้กับนักเรียนโครงการ วมว. 
 1. กรณีนักเรียนไม่สามารถรักษาสภาพการเป็นนักเรียนในโครงการ วมว. ตามเกณฑ์
ที่ก าหนด ให้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว.    
ในการพิจารณาด าเนินการแนวทางใดแนวทางหนึ่ง ดังนี้ 

1.1 ยังคงให้นักเรียนผู้นั้นเรียนอยู่ในห้องเรียนวิทยาศาสตร์ของโครงการ 
วมว. เช่นเดิม โดยไม่ได้รับเงินสนับสนุนคา่ใช้จ่ายส่วนบุคคลจากโครงการ ทั้งนี้ให้โรงเรียนเจรจา
ท าข้อตกลงกับผู้ปกครองของนักเรียนเพื่อแสดงความยินยอมให้นักเรียนเรียนต่อไป            
โดยผู้ปกครองเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายส่วนบุคคลของนักเรียน หรือ  

1.2 ให้ย้ายนักเรียนไปเรียนในห้องคู่ขนาน / ห้องเงา ของห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ โครงการ วมว. โดยนักเรียนเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับการเรียนท้ังหมด 
 2. กรณีนักเรียนโครงการ วมว. ขอลาออกในกรณีใดๆ ก็ตาม ให้อยู่ในดุลยพินิจของ
คณะกรรมการวิชาการและจัดการเรียนการสอนโครงการ วมว. พิจารณาเรียกเงินสนับสนุนคืน 
หรือพิจารณาปรับเงินภายใต้วงเงินไม่เกิน 1.5 เท่า ของเงินท่ีสนับสนุนนักเรียนไปแล้ว 
 

หมายเหตุ :  ตัวอย่างค่าใช้จ่ายส่วนบุคคล เช่น ค่าบ ารุงการศึกษา ค่าอุปกรณ์การเรียน ค่าหอพัก ค่าอาหาร 
และค่าวัสดุโครงงานวิทยาศาสตร์ เป็นต้น ยกเว้นค่าใช้จ่ายส่วนรวมที่โครงการเป็นผู้จ่าย เช่น    
ค่ารถรับ-ส่ง ค่าตอบแทนผู้สอน กระบวนวิชาบรรยาย เป็นต้น 

 

13. เกณฑ์การแสดงถึงศักยภาพและความสามารถของนักเรียนด้านภาษาอังกฤษ 
 การแสด งถึ งศั ก ยภ าพ และค วาม ส าม ารถของนั ก เรี ย น โค ร งก าร  วม ว .                  
ด้านภาษาอังกฤษ จะใช้คะแนนเทียบเท่า TOEFL หรือระบบอื่น เช่น TOEIC IBT หรือ IELTS 
เป็นต้น  โดยให้ศูนย์ภาษาของแต่ละมหาวิทยาลัยเป็นผู้ด าเนินการทดสอบ ซึ่งมีเกณฑ์การผ่าน
การทดสอบ ดังนี ้
 - มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ควรมีระดับคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 450 คะแนนขึ้นไป หรือเทียบเท่า 
 - มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ควรมีระดับคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 480 คะแนนขึ้นไป หรือเทียบเท่า 
 - มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ควรมีระดับคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 500 คะแนนขึ้นไป หรือเทียบเท่า 
   ทั้งนี้ไม่ใช่เกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 
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14. ความหมายของรหัสวิชา 
 รหัสวิชาประกอบด้วยพยัญชนะหนึ่งตัวน าหน้า ตามด้วยตัวเลขจ านวน 5 หลัก               
มีความหมาย ดังน้ี 
 พยัญชนะแต่ละตัวแทนช่ือของกลุ่มสาระการเรียนรู้ ดังนี้ 
 ท  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 
 ส  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 
 ศ  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 
 พ  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษาและพลศึกษา 
 ค  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 ง  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ 
 ว  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
 อ  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาอังกฤษ) 
 จ หมายถึง กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาจีน) 
 ฝ  หมายถึง  กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ (ภาษาฝรั่งเศส) 

 เลขหลักที่ 1 แทนระดับการศึกษา โดยเลข 3 หมายถึงการศึกษาระดับ ช้ัน
มัธยมศึกษาตอนปลาย 
 เลขหลักที่ 2  แทนปีท่ีเรียนของรายวิชานั้นๆ โดย 
  0 หมายถึง รายวิชาไม่ก าหนดปีที่เรียน จะเรียนปีใดก็ได้ในระดับ

มัธยมศึกษาตอนปลาย    
  1 หมายถึง รายวิชาที่เรียนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 4    
  2 หมายถึง รายวิชาที่เรียนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 5  
  3 หมายถึง รายวิชาที่เรียนในระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
 เลขหลักที่ 3  แทนประเภทของรายวิชาดังนี้  
  1 หมายถึง รายวิชาพื้นฐาน       
  2 หมายถึง รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 1  และกลุ่มที่ 2 
 เลขหลักที่ 4  และเลขหลักที่ 5 แทนล าดับที่ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละกลุ่ม

สาระการเรียนรู้ 



38 
 

15. รหัสวิชา ชื่อรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชา 

 ตารางที่ 7 แสดงรหัสวิชา ช่ือรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาพื้นฐานตามหลักสูตร
ห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยภายใต้การก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย
ศิลปากร พุทธศักราช 2561   
  
ตารางที่ 7 รหัสวิชา ชื่อรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาพ้ืนฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
1. กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย 6.0 

1.1 ท31101 ภาษาไทย 1 (1.0) 
1.2 ท31102 ภาษาไทย 2 (1.0) 
1.3 ท32101 ภาษาไทย 3 (1.0) 
1.4 ท32102 ภาษาไทย 4 (1.0) 
1.5 ท33101 ภาษาไทย 5 (1.0) 
1.6 ท33102 ภาษาไทย 6 (1.0) 

2. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 6.0 
2.1 ค30105 คณิตศาสตร์ 1 (2.0) 
2.2 ค30106 คณิตศาสตร์ 2 (2.0) 
2.3 ค30107 คณิตศาสตร์ 3 (1.0) 
2.4 ค30108 สถิติ 1 (1.0) 

3. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 8.0 
3.1 ว30161 ฟิสิกส์ 1 (1.5) 
3.2 ว30162 เคมี 1 (1.5) 
3.3 ว30163 ชีววิทยา 1 (1.5) 
3.4 ว30164 ธรณีวิทยาเบื้องต้น (0.5) 
3.5 ว30165 ดาราศาสตรเ์บื้องต้น (1.0) 
3.6 ว30166 เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา (1.0) 
3.7 ว30167 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ (1.0) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
4. กลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม 8.0 

4.1 ส31101 สังคมศึกษา 1 (1.0) 
4.2 ส31103 สังคมศึกษา 2 (1.0) 
4.3 ส32101 สังคมศึกษา 3 (1.0) 
4.4 ส32103 สังคมศึกษา 4 (1.0) 
4.5 ส33101 สังคมศึกษา 5 (1.0) 
4.6 ส33102 สังคมศึกษา 6 (1.0) 
4.7 ส31102 ประวัติศาสตร์ไทย 1 (0.5) 
4.8 ส31104 ประวัติศาสตร์ไทย 2 (0.5) 
4.9 ส32102 ประวัติศาสตร์ 3 (0.5) 
4.10 ส32104 ประวัติศาสตร์ 4 (0.5) 

5. กลุ่มสาระการเรียนรู้สุขศึกษา และพลศึกษา 3.0 
5.1 พ31101 สุขศึกษาพื้นฐาน 1 (0.5) 
5.2 พ31102 สุขศึกษาพื้นฐาน 2 (0.5) 
5.3 พ32101 สุขศึกษาพื้นฐาน 3 (0.5) 
5.4 พ32102 สุขศึกษาพื้นฐาน 4 (0.5) 
5.5 พ33101 สุขศึกษาพื้นฐาน 5 (0.5) 
5.6 พ33102 พลศึกษาพื้นฐาน (0.5) 

6. กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ 3.0 
6.1 ศ31101 ศิลปะ 1 (0.5) 
6.2 ศ31102 ศิลปะ 2 (0.5) 
6.3 ศ32101 ศิลปะ 3 (0.5) 
6.4 ศ32102 ศิลปะ 4 (0.5) 
6.5 ศ33101 ศิลปะ 5 (0.5) 
6.6 ศ33102 ศิลปะ 6 (0.5) 

7. กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพ  1.0 
7.1 ง33101 การงานอาชีพพื้นฐาน 1 (0.5) 
7.2 ง33102 การงานอาชีพพื้นฐาน 2 (0.5) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
8. กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 6.0 

8.1 อ31101 ภาษาอังกฤษ 1 (1.0) 
8.2 อ31102 ภาษาอังกฤษ 2 (1.0) 
8.3 อ32101 ภาษาอังกฤษ 3 (1.0) 
8.4 อ32102 ภาษาอังกฤษ 4 (1.0) 
8.5 อ33101 ภาษาอังกฤษ 5 (1.0) 
8.6 อ33102 ภาษาอังกฤษ 6 (1.0) 

 
 ตารางที่ 8 แสดงรหัสวิชา ช่ือรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 1         
ตามหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยภายใต้การก ากับดูแล           
ของมหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561   
 

ตารางที ่8 รหัสวิชา ชื่อรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่มที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
1. กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 8.5 
 1.1 ค30224 คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 1 (2.0) 
 1.2 ค30225 คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 2 (1.0) 
 1.3 ค30226 คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 3 (1.5) 
 1.4 ค30227 คณิตศาสตร์เพิม่เตมิ 4 (2.0) 
 1.5 ค30226 สถิติ 2 (1.0) 
 1.6 ค30229 สถิติ 3 (1.0) 
2. กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 27.5 
 2.1 ว31201 ฟิสิกส์ 2 (1.5) 
 2.2 ว32202 ฟิสิกส์ 3 (1.5) 
 2.3 ว32203 ฟิสิกส์ 4 (1.5) 
 2.4 ว33204 ฟิสิกส์ 5 (2.0) 
 2.5 ว33205 ฟิสิกส์ 6 (1.5) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
 2.6  ว31206 เคมี 2 (2.0) 
 2.7  ว32207 เคมี 3 (2.0) 
 2.8  ว32208 เคมี 4 (1.5) 
 2.9  ว33209 เคมี 5 (2.0) 
 2.10 ว33210 เคมี 6 (0.5) 
 2.11 ว31211 ชีววิทยา 2 (1.5) 
 2.12 ว32212 ชีววิทยา 3 (1.5) 
 2.13 ว32213 ชีววิทยา 4 (1.5) 
 2.14 ว33214 ชีววิทยา 5 (1.5) 
 2.15 ว33215 ชีววิทยา 6 (1.0) 
 2.16 ว32216 อุตุนิยมวิทยาเบื้องต้น (0.5) 
 2.17 ว32217 ระบบสมองกลฝังตวัและการประยุกต์ใช้ (1.0) 
 2.18 ว32218 โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 (1.0) 
 2.19 ว32219 โครงงานวิทยาศาสตร์ 2 (1.0) 
 2.20 ว33220 สัมมนาทางวิทยาศาสตร ์ (1.0) 
3. กลุ่มสังคมศกึษา ศาสนาและวัฒนธรรม 2.0 
 3.1 ส30231 หน้าท่ีพลเมือง 1 0.5 
 3.2 ส30232 หน้าที่พลเมือง 2 0.5 
 3.3 ส30233 หน้าที่พลเมือง 3 0.5 
 3.4 ส30234 หน้าที่พลเมือง 4 0.5 
4. กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาต่างประเทศ 7.5 
 4.1 ภาษาอังกฤษ (6.0 หน่วยกิต)  
      4.1.1 อ30201 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร ์

และนักเทคโนโลยี 1 
(2.0) 

      4.1.2 อ30202 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร ์
และนักเทคโนโลยี 2 

(2.0) 

      4.1.3 อ30203 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร ์
และนักเทคโนโลยี 3 

(2.0) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / รายวิชา หน่วยกิต 
 4.2 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 (1.5 หน่วยกิต)  
      4.2.1 ฝ30201 ภาษาฝรั่งเศส 1 (0.5) 
      4.2.2 ฝ30202 ภาษาฝรั่งเศส 2 (0.5) 
      4.2.3 ฝ30203 ภาษาฝรั่งเศส 3 (0.5) 
      4.2.4 จ30221 ภาษาจีน 1 (0.5) 
       4.2.5 จ30222 ภาษาจีน 2 (0.5) 
      4.2.6 จ30223 ภาษาจีน 3 (0.5) 

 

หมายเหตุ : ภาษาต่างประเทศท่ี 2 เลือกเพียง 1 ภาษา 
 ตารางที่ 9 แสดงรหัสวิชา ช่ือรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2              
ตามหลักสูตรห้องเรียนวิทยาศาสตร์ โรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัยภายใต้การก ากับดูแลของ
มหาวิทยาลัยศิลปากร พุทธศักราช 2561   

ตารางที่ 9 รหัสวิชา ชื่อรายวิชา และหน่วยกิตของรายวิชาเพ่ิมเติมกลุม่ที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชา หน่วยกิต 
1. สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถติิ  

1.1 ค30230 ตรรกศาสตร์และการพิสจูน์ (0.5) 
1.2 ค30231 การแก้ปัญหาทางทฤษฎีจ านวน 1 (0.5) 
1.3 ค30232 การแก้ปัญหาทางทฤษฎีจ านวน 2 (0.5) 
1.4 ค30233 คณิตศาสตร์ประยุกต์ (AP) (1.5) 
1.5 ค30234 การแก้ปัญหาทางเรขาคณิต 1 (0.5) 
1.6 ค30235 การแก้ปัญหาทางเรขาคณิต 2 (0.5) 
1.7 ค30236 การแก้ปัญหาทางคอมบินาทอริก 1 (0.5) 
1.8 ค30237 การแก้ปัญหาทางคอมบินาทอริก 2 (0.5) 
1.9 ค30238 การแก้ปัญหาทางพีชคณิต 1 (0.5) 
1.10 ค30239 การแก้ปัญหาทางพีชคณิต 2 (0.5) 
1.11 ค30240 การแก้ปัญหาทางอสมการและสมการ 

เชิงฟังก์ชัน 
(1.0) 

1.12 ค30241  คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน (0.5) 
1.13 ค30242  การสร้างสรรค์งานศลิปะด้วยเรขาคณติ (0.5) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชา หน่วยกิต 
1.14 ค30243 ทฤษฎีกราฟ (AP) (1.5) 
1.15 ค30244 ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (AP)  (1.5) 
1.16 ค30245 สมการเชิงอนุพันธ์สามัญอันดับหนึ่ง 
        และการประยุกต์ (AP) 

(1.5) 

1.17 ค30246 ทฤษฎีความน่าจะเป็น (AP) (1.0) 
1.18 ค30247 สถิติเพื่อการวิจัยเบื้องตน้ (AP)  (1.0) 
1.19 ค30248 หลักสถิติและการประยุกต์ (AP) (1.0) 
1.20 ค30249 พีชคณิตเชิงเส้น (AP)  (1.5) 

2. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ  
2.1 ว30206 ฟิสิกส์และการประยุกต ์ (0.5) 
2.2 ว30207 วัสดุศาสตร์เบื้องต้น (1.0) 
2.3 ว30208 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 1 (1.0) 
2.4 ว30209 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 2 (1.0) 
2.5 ว30216 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 1 (1.0) 
2.6 ว30217 เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 2 (1.0) 
2.7 ว30218 การวิเคราะห์เชิงเครื่องมอื 1 (1.0) 
2.8 ว30219 ชีวเคมี (1.0) 
2.9 ว30220 เทคนิคพ้ืนฐานในปฏิบัติการเคม ี (1.0) 
2.10 ว30210 ดาราศาสตร์ขั้นสูง (1.0) 

3. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
3.1 ว30255 ชีววิทยา 1 (AP) (1.5) 
3.2 ว30256 ชีววิทยา 2 (AP) (1.5) 
3.3 ว30257 ชีววิทยาของเซลล์ (1.0) 
3.4 ว30258 พันธุศาสตร ์ (1.0) 
3.5 ว30259 จุลชีววิทยา (1.0) 
3.6 ว30260 พฤติกรรมสตัว ์ (1.0) 
3.7 ว30261 พืชกับสิ่งแวดล้อม (AP)  (1.0) 
3.8 ว30262 เทคโนโลยีชีวภาพ (1.0) 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้ / สาขาวิชา หน่วยกิต 
3.9 ว30263 สเต็มเซลล์และชีววิทยาของการฟื้นฟู

สภาวะเสื่อม 
(1.0) 

3.10 ว30264 เทคโนโลยีการผลิตกล้วยไม ้ (1.0) 
3.11 ว30265 เทคโนโลยีการเพาะเห็ด (1.0) 
3.12 ว30266 เทคโนโลยีอาหารหมัก (1.0) 

4. สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ  
4.1 ว30288 พื้นฐานคอมพิวเตอร์วิทัศน์ (1.5) 
4.2 ว30289 การประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์       

ในศาสตร์และศลิป ์
(1.5) 

4.3 ว30290 คณิตศาสตรด์ีสครีต (0.5) 
4.4 ว30291 การเขียนโปรแกรมบนเวบ็ (1.0) 
4.5 ว30292 การเขียนโปรแกรมแบบจินตภาพ 1   (1.0) 
4.6 ว30293 การเขียนโปรแกรมแบบจินตภาพ 2   (1.0) 
4.7 ว30294 โครงสร้างข้อมูล (AP) (1.5) 
4.8 ว30295 การออกแบบและวิเคราะห์อัลกอริทึม (AP) (1.5) 
4.9 ว30296 ระบบฐานข้อมูลเบื้องต้น (AP) (1.0) 
4.10 ว30297 ระบบหุ่นยนต์พื้นฐาน (1.0) 

5. สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์  
5.1 ว30271 นิติวิทยาศาสตร์ 1 (1.0) 
5.2 ว30272 นิติวิทยาศาสตร์ 2 (1.0) 

6. สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมและพลงังาน  
6.1 ว30273 สิ่งแวดล้อม มลพิษและพลังงาน  (1.5) 

7. สาขาวิชานาโนเทคโนโลยี  
7.1 ว30274 นาโนเทคโนโลย ี (1.5) 
7.2 ว30275 เทคโนโลยีสุญญากาศ (1.0) 

8. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สร้างสรรค์  
8.1 ว30276 วิทยาศาสตรส์ร้างสรรค์  (0.5) 
8.2 ว30277 ศาสตร์ศิลป์แห่งการสร้างสรรค ์ (0.5) 
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16. แผนการจัดการศึกษา 
 

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท31101 ภาษาไทย 1 1.0 
ค30105 คณิตศาสตร์ 1 2.0 
ว30161 ฟิสิกส์ 1 1.5 
ว30162 เคมี 1 1.5 
ว30163 ชีววิทยา 1 1.5 
ว30166 เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา 1.0 
ส31101 สังคมศึกษา 1 1.0 
ส31102 ประวัติศาสตร์ไทย 1 0.5 
พ31101 สุขศึกษาพ้ืนฐาน 1 0.5 
ศ31101 ศิลปะ 1 0.5 
อ31101 ภาษาอังกฤษ 1 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ส30231 หน้าท่ีพลเมือง 1 0.5 
 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 2.0 
 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 0.5 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 15.0 
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มัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท31102 ภาษาไทย 2 1.0 
ว30164 ธรณีวิทยาเบื้องต้น 0.5 
ว30167 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 1.0 
ส31103 สังคมศึกษา 2 1.0 
ส31104 ประวัติศาสตร์ไทย 2 0.5 
พ31102 สุขศึกษาพ้ืนฐาน 2 0.5 
ศ31102 ศิลปะ 2 0.5 
อ31102 ภาษาอังกฤษ 2 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ค30224 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 1 2.0 
ว31201 ฟิสิกส์ 2 1.5 
ว31206 เคมี 2 2.0 
ว31211 ชีววิทยา 2 1.5 
ส30232 หน้าท่ีพลเมือง 2 0.5 
อ30201 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร์    

และนักเทคโนโลยี 1 
2.0 

 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 1.0 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 16.5 
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มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท32101 ภาษาไทย 3 1.0 
ค30106 คณิตศาสตร์ 2 2.0 
ค30107 คณิตศาสตร์ 3 1.0 
ส32101 สังคมศึกษา 3 1.0 
พ32101 สุขศึกษาพ้ืนฐาน 3 0.5 
ศ32101 ศิลปะ 3 0.5 
ส32102 ประวัติศาสตร์ 3 0.5 
อ32101 ภาษาอังกฤษ 3 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ว32202 ฟิสิกส์ 3 1.5 
ว32207 เคมี 3 2.0 
ว32212 ชีววิทยา 3 1.5 
ว32216 อุตุนิยมวิทยาเบื้องต้น 0.5 
ว32217 ระบบสมองกลฝังตัวและการประยุกต์ใช้ 1.0 
ว32218 โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 1.0 
ส30233 หน้าท่ีพลเมือง 3 0.5 
 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 1.5 
 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 0.5 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 17.5 
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มัธยมศึกษาปีท่ี 5 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท32102 ภาษาไทย 4 1.0 
ค30108 สถิติ 1 1.0 
ส32103 สังคมศึกษา 4 1.0 
ส32104 ประวัติศาสตร์ 4 0.5 
พ32102 สุขศึกษาพ้ืนฐาน 4 0.5 
ศ32102 ศิลปะ 4 0.5 
อ32102 ภาษาอังกฤษ 4 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ค30225 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 2 1.0 
ค30226 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 3 1.5 
ว32203 ฟิสิกส์ 4 1.5 
ว32208 เคมี 4 1.5 
ว32213 ชีววิทยา 4 1.5 
ว32219 โครงงานวิทยาศาสตร์ 2 1.0 
ส30234 หน้าท่ีพลเมือง 4 0.5 
อ30202 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร์และ 

นักเทคโนโลยี 2 
2.0 

 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 1.0 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 17.0 
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มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคการศึกษาที่ 1 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท33101 ภาษาไทย 5 1.0 
ว30165 ดาราศาสตร์เบื้องต้น 1.0 
ส33101 สังคมศึกษา 5 1.0 
พ33101 สุขศึกษาพ้ืนฐาน 5 0.5 
ศ33101 ศิลปะ 5 0.5 
ง33101 การงานอาชีพพ้ืนฐาน 1 0.5 
อ33101 ภาษาอังกฤษ 5 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ค30227 คณิตศาสตร์เพิ่มเติม 4 2.0 
ค30228 สถิติ 2 1.0 
ว33204 ฟิสิกส์ 5 2.0 
ว33209 เคมี 5 2.0 
ว33214 ชีววิทยา 5 1.5 
 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 1.0 
 ภาษาต่างประเทศท่ี 2 0.5 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 15.5 
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มัธยมศึกษาปีท่ี 6 ภาคการศึกษาที่ 2 

รหัสวิชา ชื่อรายวิชา จ านวนหน่วยกิต 
ท33102 ภาษาไทย 6 1.0 
ส33102 สังคมศึกษา 6 1.0 
พ33102 พลศึกษาพ้ืนฐาน 0.5 
ศ33102 ศิลปะ 6 0.5 
ง33102 การงานอาชีพพื้นฐาน 2 0.5 
อ33102 ภาษาอังกฤษ 6 1.0 
รายวิชาเพ่ิมเติม 
ค30229 สถิติ 3 1.0 
ว33205 ฟิสิกส์ 6 1.5 
ว33210 เคมี 6 0.5 
ว33215 ชีววิทยา 6 1.0 
ว33220 สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ 1.0 
อ30203 ภาษาอังกฤษส าหรับนักวิทยาศาสตร์และ 

นักเทคโนโลยี 3 
2.0 

 รายวิชาเพิ่มเติมกลุ่มที่ 2 0.5 
 กิจกรรมพัฒนาผู้เรียน  
 รวม 12.0 
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17. ค าอธิบายรายวิชาในรายวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์  

รายวิชาพ้ืนฐาน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ค30105    คณิตศาสตร์ 1 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
เซต  ศึกษาความรู้พื้ นฐานเบื้ องต้น ฝึกทักษะการคิดค านวณ และ

กระบวนการการแก้ปัญหาในสาระที่ เกี่ยวกับเซต สับเซต เพาเวอร์เซต สมบัติและการ
ด าเนินการบนเซต แผนภาพเวนน์-ออยลอร์ ปัญหาเกี่ยวกับจ านวนสมาชิกของเซต  

ตรรกศาสตร์ การให้เหตุผลและฝึกการแก้ปัญหาเกี่ยวกับตรรกศาสตร์
เบื้องต้น การให้เหตุผลแบบอุปนัย การให้เหตุผลแบบนิรนัย ความสมเหตุสมผล ประพจน์ 
ตัวเชื่อมประพจน์ (และ หรือ ถ้า ...แล้ว ...ก็ต่อเมื่อ... นิเสธ) การหาค่าความจริงของประพจน์ 
การสร้างตารางค่าความจริง สัจนิรันดร์ วิธีการพิสูจน์โดยหาข้อขัดแย้ง รูปแบบของประพจน์ที่
สมมูลกัน ตัวบ่งปริมาณตัวแปรเดียวและสองตัวแปร ข้อความที่มีตัวบ่งปริมาณ ค่าความจริง
ของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณ สมมูล นิเสธของประโยคที่มีตัวบ่งปริมาณ การอ้างเหตุผล 

จ านวนจริงและพหุนาม จ านวนจริง สมบัติของจ านวนจริงเกี่ยวกับการ
บวกและการคูณ การเท่ากัน การไม่เท่ากัน เส้นจ านวน ช่วงปิดและช่วงเปิด การแยกตัว
ประกอบ สมการและอสมการก าลังสองตัวแปรเดียว ค่าสัมบูรณ์ สมการและอสมการค่า
สัมบูรณ์ ทฤษฎีบทเศษเหลือ ทฤษฎีบทตัวประกอบ ทฤษฎีบทตัวประกอบตรรกยะ รากของ
ฟังก์ชันพหุนามฟังก์ชันตรรกยะ อสมการพหุนาม 

เลขยกก าลัง เลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็ม รากท่ี n  ในระบบ
จ านวนจริง และจ านวนจริงในรูปกรณฑ์ เลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ สมบัติ
ของเลขยกก าลัง 
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จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
  จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 
เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซตและการด าเนินการของเซต 
2. เขียนแผนภาพเวนน์-ออยเลอร์และน าไปใช้แก้ปัญหา 
3. เขียนและสามารถใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 
4. บอกได้ว่าการอ้างเหตุผลที่ก าหนดให้สมเหตุสมผลหรือไม่ 
5. ตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให้เหตุผลโดยใช้แผนภาพเวนน์-ออยเลอร์ 
6. หาค่าความจริงของประพจน์ได้ 
7. หารูปแบบของประพจน์ที่สมมูลกันได้ 
8. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับจ านวนจริง  
9. เข้าใจในระบบจ านวนและน าสมบัติเกี่ยวกับจ านวนจริงไปใช้ได้ 
10. แก้สมการพหุนามตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสี่ได้ 
11. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับค่าสัมบูรณ์ของจ านวนจริงมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ

จ านวนจริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะและจ านวนจริง 
ที่อยู่ในรูปกรณฑ์ 

12. เข้าใจความหมายและหาผลลัพธ์ที่เกิดจากการบวก การลบ การคูณ การหารจ านวน
จริงที่อยู่ในรูปเลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะและจ านวนจริงที่อยู่ใน
รูปกรณฑ์ 

13. หาค่าประมาณของจ านวนจริงที่อยู่ในรูปกรณฑ์และจ านวนจริงที่อยู่ในรูปค านวณ    
ที่เหมาะสม 
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ค30106    คณิตศาสตร์ 2 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
ตรีโกณมิติเบื้องต้น อัตราส่วนตรีโกณมิติ การหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ

ของมุมขนาด 0°, 30° , 45°, 60° , 90° และมากกว่า 90° การหาความยาวของด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากโดยใช้ความรู้ เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัส และอัตราส่วนตรีโกณมิติ            
การประยุกต์ของอัตราส่วนตรีโกณมิติเกี่ยวกับการหาระยะทางและความสูง 

ฟังก์ชันตรีโกณมิติ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของจ านวนจริงหรือของมุม การหา
ค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติจากตารางกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติ ฟังก์ชันตรีโกณมิติของผลบวกหรือ
ผลต่างของจ านวนจริง 2 จ านวน หรือของมุม 2 มุม การพิสูจน์เอกลักษณ์ สมการและอสมการ
ตรีโกณมิติ กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ และการน าไปใช้ โจทย์ปัญหาเรื่องระยะทาง และความ
สูง ฟังก์ชันตรีโกณมิติผกผัน และการประยุกต์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ 

ผลการเรียนรู้ 
1. ใช้ความรู้เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมติิของมุมในการคาดคะเนระยะทางและความสูง 
2. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงโดยใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
3. ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับฟังก์ชันตรีโกณมิติ และสามารถน าความรู้ไป

ประยุกต์ใช้ได้ 
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ค30107    คณิตศาสตร์ 3  1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
เรขาคณิตวิเคราะห์ เรขาคณิตวิเคราะห์ เส้นตรง ระยะทางระหว่างจุด  

สองจุด จุดกึ่ งกลางระหว่างจุดสองจุด ความชันของเส้นตรง เส้นขนาน เส้นตั้ งฉาก 
ความสัมพันธ์ซึ่งมีกราฟเป็นเส้นตรง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจุด การเลื่อนแกนทางขนาน 

ภาคตัดกรวย ภาคตัดกรวย วงกลม วงรี พาราโบลา ไฮเพอร์โบลา        
ภาคตัดกรวยลดรูป การเลื่อนแกนทางขนาน 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้ เหตุผล         
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ 

ผลการเรียนรู้ 
1. หาระยะระหว่างจุด จุดกึ่งกลาง ระยะห่างระหว่างเส้นตรงกับจดุได ้
2. หาความชันของเส้นตรง สมการเสน้ตรง เส้นขนาน เส้นตั้งฉาก และน าไปใช้ในการ

แก้ปัญหาได ้
3. น าความรู้เรื่องการเลื่อนแกนทางขนานไปใช้ในการเขียนกราฟได้  
4. น าความรู้เรื่องเรขาคณิตวเิคราะหไ์ปใช้ในการแก้ปัญหาได้  
5. เขียนความสัมพันธ์ที่มีกราฟเป็นภาคตัดกรวยเมื่อก าหนดส่วนต่างๆ ของภาคตัดกรวย

ให้ และเขียนกราฟความสัมพันธ์นัน้ได ้
6. น าความรู้เรื่องการเลื่อนแกนทางขนานไปใช้ในการเขียนกราฟได้ 
7. น าความรู้เรื่องเรขาคณิตวเิคราะหไ์ปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
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ค30108    สถิติ 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ วิธีเรียงสับเปลี่ยน วิธีจัดหมู่ ทฤษฎีบท

ทวินาม การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนมุ่งวางรากฐาน และทักษะความคิดเกี่ยวกับความ

น่าจะเป็น โดยเน้นการสร้างกระบวนการคิดและความเข้าใจ รวมทั้งการแปลความหมายของ
ความน่าจะเป็นและการประยุกต์ความน่าจะเป็นในการตัดสินใจและในชีวิตประจ าวัน ด้วยการ
จัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยการปฏิบัติจริ ง ทดลอง 
วิเคราะห์ สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. แก้โจทย์ปัญหาโดยใช้กฎเกณฑ์เบื้องต้นเกี่ยวกับการนับ วิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธี     

จัดหมู่ น าความรู้เรื่องทฤษฎีบททวินามไปใช้ได้ 
2. อธิบายการทดลองสุ่ม เหตุการณ์ ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ และน าผลที่ได้ไปใช้

คาดการณ์ในสถานการณ์ที่ก าหนดได้ 
3. หาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่ก าหนดได้ 
4. ใช้ความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นช่วยในการตัดสินใจได้ 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ว30161    ฟิสิกส์ 1 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่     

แนวตรง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกล
ของวัตถ ุ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
        สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 
    - การเรียนแบบแก้ปญัหา PBL (Problem Based Learning) 
    - การเรียนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
   - การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Based) 
    - การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

  ผลการเรียนรู้  
1. สืบค้นและอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการ

ของหลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์ที่มีผลต่อการแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนา
เทคโนโลยี  

2. ท าการทดลองเรื่องการวัดอย่างละเอียดเพื่อวัดและรายงานผลการวัดปริมาณ       
ทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยน าความคลาดเคลื่อนในการวัดมาพิจารณา        
ในการน าเสนอผล รวมทั้งแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และ       
แปลความหมายจากกราฟเส้นตรงผ่านการทดลอง 

3. สาธิตการทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่ง การกระจัด ความเร็ว 
และความเร่งของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มีความเร่งคงตัวจากกราฟและ
สมการ รวมทั้งสาธิตการทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก และค านวณปริมาณ
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

4. สาธิตการทดลองและอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีท ามุมต่อกัน  
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5. เขียนแผนภาพของแรงที่กระท าต่อวัตถุอิสระ สาธิตการทดลองและอธิบายกฎ      
การเคลื่อนที่ของนิวตันและการใช้กฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกับสภาพการเคลื่อนที่
ของวัตถุ รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

6. อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากล และผลของสนามโน้มถ่วงที่ท าให้วัตถุมีน้ าหนัก รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

7. วิเคราะห์ อธิบาย และค านวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่งๆ        
ในกรณีที่วัตถุหยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่ รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทาน
ระหว่างผิ วสัมผัสของวัตถุคู่ หนึ่ งๆ  และน าความรู้ เรื่องแรงเสียดทานไปใช้               
ในชีวิตประจ าวัน  

8. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต์และผลรวมของโมเมนต์ที่มีต่อการหมุน แรงคู่ควบ
และผลของแรงคู่ควบที่มีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงที่กระท าต่อวัตถุ
อิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลอง
และอธิบายสมดุลของแรงสามแรง  

9. สังเกตและอธิบายสภาพการเคลื่อนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระท าต่อวัตถุผ่านศูนย์กลาง
มวลของวัตถุ และผลของศูนย์ถ่วงที่มีต่อเสถียรภาพของวัตถุ  

10. ท าการทดลองกฎของฮุค เพื่อใช้อธิบายกฎของฮุคได้ 
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ว30162    เคมี 1 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
แบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ วิวัฒนาการของแบบจ าลองอะตอม 

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ความหมายของไอโซโทป การจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน
หลักและระดับพลังงานย่อย วิวัฒนาการการสร้างตารางธาตุ หมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ 
และ กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันในตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติของ ธาตุ
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ การเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก การเขียนสูตร
และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก เลขออกซิเดชัน พลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิด
สารประกอบไอออนิกจากวัฏจักร บอร์น-ฮาเบอร์ สมบัติของสารประกอบไอออนิก สมการ      
ไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก การเกิดพันธะ       
โคเวเลนต์แบบพันธะเดี่ยว พันธะคู่ และพันธะสาม  โครงสร้างลิวอิส การเขียนสูตรและเรียกช่ือ
สารโคเวเลนต์ ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ พลังงานที่เกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์ รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอน      
ในวงเวเลนซ์ สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์          
จุดหลอมเหลว จุดเดือด และการละลายน้ าของสารโคเวเลนต์ สมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายชนิดต่างๆ การเกิดพันธะโลหะ สมบัติของโลหะ สมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน        
การเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ การเปรียบเทียบสมบัติ         
บางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์  และโลหะ  การใช้ประโยชน์              
ของสารประกอบไอออนิก  สารโคเวเลนต์ และโลหะได้อย่างเหมาะสม สมบัติและครึ่งชีวิต    
ของไอโซโทปกัมมันตรังสี การน าธาตุมาใช้ประโยชน์รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุ      

ในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต สามารถน าความรู้      
และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยงอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 
สามารถจัดท าและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหา 
มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
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ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูลสมมุติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์ในการเสนอ

แบบจ าลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจ าลอง
อะตอม 

2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ระบุจ านวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
ของอะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ และบอกความหมายของไอโซโทป 

3. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนของอะตอมของธาตุ ระบุหมู่ คาบ ความเป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุทรานซิชันในตารางธาตุ 
อธิบายการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ วิวัฒนาการของตารางธาตุ   

4. อธิบายและสรุปแนวโน้มของสมบัติต่างๆ ของธาตุตามหมู่และตามคาบ เกี่ยวกับ  
ขนาดของอะตอม พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตี  เลขออกซิเดชัน        
สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุดเดือด จุดหลอมเหลว และเปรียบเทียบสมบัติของธาตุ
เรพรีเซนเททีฟกับธาตุโลหะทรานซิชันได้ สามารถค านวณหาเลขออกซิเดชันของธาตุ
ในรูปอะตอม โมเลกุล และสารประกอบต่างๆ ได้ 

5. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพ หรือสัญลักษณ์  
แบบจุดลิวอีส สามารถเขียนและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก สามารถค านวณ
พลังงานที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกด้วยวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์  

6. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก เกี่ยวกับ จุดเดือด จุดหลอมเหลว การน า
ไฟฟ้า ความเป็นกรด-เบสของสารละลายของสารประกอบไอออนิก สามารถอธิบาย
ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิกด้วยสมการไอออนิก  

7. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์ และเขียนแสดงได้ด้วยโครงสร้างลิวอีส สามารถเขียน
สูตรและเรียกช่ือสารโควาเลนต์ 

8. วิเคราะห์และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโควาเลนต์     
และน าพลังงานพันธะมาใช้ในการค านวณพลังงานของปฏิกิริยาของสารโควาเลนต์ 

9. สามารถน าทฤษฏีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ (VSEPR) ไปประยุกต์ใช้
ในการเขียนรูปร่างของโมเลกุลโควาเลนต์ โครงสร้างเรโซแนนซ์ และสามารถระบุ
สภาพขั้วของโมเลกุลได้  

10. สามารถระบุแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง 
จุดเดือด จุดหลอมเหลว ของสารโคเวเลนซ์กับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล          
โควาเลนต์ อธิบายสมบัติของสารโควาเลนต์โครงร่างตาข่าย 

11. สามารถอธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ 
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12. สามารถเปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนซ์ 
และโลหะได้ และสามารถน าสารประกอบแต่ละชนิดไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ     
ได้ตามความเหมาะสม 

13. อธิบายสมบัติของธาตุกัมมันตรังสี การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี รังสีแอลฟา เบต้า  
แกมมา ครึ่งชีวิต ปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชันและฟิชชัน การตรวจสอบสารกัมมันตรังสี   

14. สามารถน าธาตุไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ ตามสมบัติของธาตุ และตระหนักถึง
ผลกระทบที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมีการ
จัดการอย่างเหมาะสม 
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ว30163     ชีววิทยา 1 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
รู้จักธรรมชาติและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่ง
เซลล์ และการหายใจระดับเซลล์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 อธิบายความหลาหลายของสิ่ งมี ชีวิตและสรุปคุณ สมบัติ ที่ ส าคัญ           

ของสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ของการจัดระบบในสิ่งมีชีวิตที่ท าให้สิ่งมีชีวิตด ารงชีวิตอยู่ได้ 
อธิบายโครงสร้างของสารชีวโมเลกุลและการท างานของเอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยาชีวเคมี      
ในสิ่งมีชีวิต อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ รู้จักการแพร่แบบต่างๆ 
และการล าเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้า และออกจากเซลล์ ทราบขั้นตอนการหายใจระดับเซลล์    
ในภาวะที่มีออกซิเจนเพียงพอและภาวะที่มีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

  ผลการเรียนรู้ 
  เข้าใจวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต สารที่
เป็นองค์ประกอบของสิ่งมี ชีวิต และปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ การใช้กล้องจุลทรรศน์  
โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการ
หายใจระดับเซลล์ 
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ว30164     ธรณีวิทยาเบ้ืองต้น 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม การศึกษาล าดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการน าไปใช้ประโยชน์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 
    - การเรียนแบบแก้ปญัหา PBL (Problem Based Learning) 
    - การเรียนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
   - การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Based) 
 - การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

  ผลการเรียนรู้ 
1.  อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลที่สนับสนุน  
2. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี  
3. ระบุสาเหตุและอธิบายแนวรอยต่อของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของ     

แผ่นธรณี พร้อมยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ  
4. วิเคราะห์หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ ในปัจจุบัน และอธิบายล าดับเหตุการณ์      

ทางธรณีวิทยาในอดีต  
5. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิดและปัจจัยที่ท าให้ความรุนแรงของ    

การปะทุและรูปร่างของภูเขาไฟแตกต่างกัน รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและน าเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

6. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว 
รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยงภัย ออกแบบและน าเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  

7. อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิ รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นที่เสี่ยงภัย 
ออกแบบและน าเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  
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8. ตรวจสอบ และระบุชนิดแร่ รวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและน าเสนอการใช้ประโยชน์   
จากทรัพยากรแร่ที่เหมาะสม  

9. ตรวจสอบ จ าแนกประเภท และระบุช่ือหิน รวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและน าเสนอการใช้
ประโยชน์ของทรัพยากรหินท่ีเหมาะสม  

10. อธิบายกระบวนการเกิด และการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมและถ่านหิน โดยใช้ข้อมูล 
ทางธรณีวิทยา  

11. อธิบายสมบัติของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน พร้อมน าเสนอการใช้
ประโยชน์อย่างเหมาะสม  

12. อ่านและแปลความหมายจากแผนที่ ภูมิประเทศและแผนที่ธรณีวิทยาของพื้นที่       
ที่ก าหนด พร้อมทั้งอธิบายและยกตัวอย่าง การน าไปใช้ประโยชน์ 
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ว30165     ดาราศาสตร์เบ้ืองต้น 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแลกซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษา
ต าแหน่งดาวบนทรงกลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอวกาศ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 
    - การเรียนแบบแก้ปญัหา PBL (Problem Based Learning) 
    - การเรียนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
   - การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Based) 
 - การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

  ผลการเรียนรู้ 
1.  อธิบายการก าเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพ  

หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลาต่างๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ  
2. อธิบายหลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว        

กับระยะทางของกาแลกซี รวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ  
3. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแลกซีทางช้างเผือก และระบุต าแหน่งของ

ระบบสุริยะพร้อมอธิบายเชื่อมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก  
4. อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ โดยแสดงการเปลี่ยนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาด 

จากดาวฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์  
5. อธิบายกระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์และผลที่ เกิดขึ้น โดยวิเคราะห์

ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน-โปรตอน และวัฎจักร คาร์บอน ไนโตรเจน ออกซิเจน  
6. ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง

ความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์  
7. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์  
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8. อธิบายวิธีการหาระยะทางของดาวฤกษ์ด้วยหลักการแพรัลแลกซ์ พร้อมค านวณหา
ระยะทางของดาวฤกษ์  

9. อธิบายล าดับวิวัฒนาการที่สัมพันธ์กับมวลตัง้ต้น และวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสมบัติ
บางประการของดาวฤกษ์ในล าดับวิวัฒนาการ จากแผนภาพเฮิร์ซปรุง-รัสเซลล์  

10. อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวารของงานดวงอาทิตย์ และ
ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการด ารงชีวิต  

11. อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยกฎเคพเลอร์ และกฎความโน้ม
ถ่วงของนิวตัน พร้อมค านวณคาบการโคจรของดาวเคราะห์  

12. อธิบายโครงสร้างของงานดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และวิเคราะห์ 
น าเสนอปรากฏการณ์ หรือเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะ   
ที่มีต่อโลกรวมทั้งประเทศไทย  

13. สร้างแบบจ าลองทรงกลมฟ้า สังเกต และเชื่อมโยงจุดและเส้นส าคัญของแบบจ าลอง 
ทรงกลมฟ้ากับท้องฟ้าจริง และอธิบายการระบุพิกัดของดาวในระบบขอบฟ้า และ
ระบบศูนย์สูตร  

14. สังเกตท้องฟ้า และอธิบายเส้นทางการขึ้น การตกของงานดวงอาทิตย์และดาวฤกษ์  
15. อธิบายเวลาสุริยคติปรากฏ โดยรวบรวมข้อมูล และเปรียบเทียบเวลาขณะที่งานดวง

อาทิตย์ผ่านเมริเดียนของผู้สังเกตในแต่ละวัน  
16. อธิบายเวลาสุริยคติปานกลาง และการเปรียบเทียบเวลาของแต่ละเขตเวลาบนโลก  
17. อธิบายมุมห่างที่สัมพันธ์กับต าแหน่งในวงโคจร และอธิบายเช่ือมโยงกับต าแหน่ง

ปรากฏของดาวเคราะห์ที่สังเกตได้จากโลก  
18. สืบค้นข้อมูล อธิบายการส ารวจอวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคลื่น

ต่างๆ ดาวเทียม ยานอวกาศ สถานีอวกาศ และน าเสนอแนวคิดการน าความรู้
ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันหรือในอนาคต  

19. สืบค้นข้อมูล ออกแบบและน าเสนอกิจกรรมการสังเกตดาวบนท้องฟ้าด้วยตาเปล่า
และ/หรือกล้องโทรทรรศน์ 
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ว30166     เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา  1.0 หน่วยกิต (2 ชั่วโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
 ภาพรวมของศาสตร์ทางคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ ระบบ

คอมพิวเตอร์และสารสนเทศเบื้องต้น องค์ประกอบพื้นฐานของคอมพิวเตอร์ เทคโนโลยี
มัลติมีเดียและสื่อจัดเก็บข้อมูล ซอฟต์แวร์และการจัดการข้อมูล การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย
คอมพิวเตอร์ในปัจจุบันและอนาคต ผลกระทบของคอมพิวเตอร์และระบบสารสนเทศต่อสังคม 
เทคนิควิธีการที่ใช้ในการแก้ไขปัญหา กรณีศึกษาที่เหมาะสมกับยุคปัจจุบัน ตัวอย่างเช่น ความรู้
เบื้องต้นเกี่ยวกับวิทยาการข้อมูล โบราณคดีเชิงดิจิทัล รวมทั้งเครื่องมือสนับสนุนการท างาน
ร่วมกันเป็นทีม และการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนในศตวรรษใหม่ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
1.  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่นๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม 
และสิ่งแวดล้อม 

2. เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอน
และเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การท างาน และ
การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทันและมีจริยธรรม 

ผลการเรียนรู้ 
1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น  โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์รวมทั้งประเมินผลกระทบที่จะเกิดขึ้นต่อมนุษย์  สังคม 
เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อมเพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการที่มีผลกระทบต่อสังคม รวบรวมวิเคราะห์ข้อมูล และ
แนวคิดที่ เกี่ยวข้องกับปัญหาที่มีความซับซ้อน  เพื่อสังเคราะห์วิธีการเทคนิค          
ในการแก้ปัญหา โดยค านึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูล         
ที่จ าเป็นภายใต้เง่ือนไขและทรัพยากรที่มีอยู่  น าเสนอแนวทางการแก้ปัญหา           
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ให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการที่หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบวางแผนตอนการท างาน และด าเนินการแก้ปัญหา 

4. ทดสอบประเมินผลวิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องที่ เกิดขึ้น   
ภายใต้กรอบเง่ือนไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอผล การแก้ปัญหา
พร้อมท้ังเสนอแนวทางการพัฒนาต่อยอด 

5. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เข้าใจสิทธิและหน้าที่ของตน เคารพในสิทธิ
ของผู้อื่น แจ้งผู้เกี่ยวข้องเมื่อพบข้อมูล หรือบุคคลที่ไม่เหมาะสม 
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ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์   1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30166  เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา 

  ค าอธิบายรายวิชา 
 บทน าเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม การแสดงผลและการรับข้อมูลเข้า      

ตัวแปร ค่าคงที่ ชนิดข้อมูล ข้อความเง่ือนไข การประยุกต์ใช้ข้อความเงื่อนไข ข้อความวนซ้ า
อย่างง่าย การประยุกต์ใช้การวนซ้ าเพื่อแก้ไขปัญหา การซ้อนข้อความวนซ้ า แถวล าดับ       
การประยุกต์ใช้แถวล าดับ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
1.  สอนโดยเน้นการแก้ปัญหา (Problem-based learning) 
2. เป็นการสอนที่เน้นปฏิบัติการคอมพิวเตอร์เพื่อให้ผู้เรียนมีทักษะในการแก้ปัญหา   

ด้านการโปรแกรม 
3. การเรียนแบบ STEM เพื่อท าให้เห็นการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีกับการแก้ปัญหา     

ทางวิทยาศาสตร์และวิศวกรรม 
4. การเน้นความคิดวิเคราะห์และความคิดสร้างสรรค์ในการประยุกต์ใช้ความรู้          

เพื่อแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจกระบวนการท างานของโปรแกรมและชุดค าสั่งพื้นฐานในภาษาโปรแกรม 
2. สามารถเขียนโปรแกรมที่เรียกใช้ตัวด าเนินการพื้นฐานทางพีชคณิตเพื่อแก้ปัญหา      

ที่ต้องการได้ 
3. เข้าใจความสัมพันธ์ของกลไกการค านวณทางเลขคณิตกับปัญหาทางวิทยาศาสตร์    

และปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
4. สามารถน าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแบบการค านวณไปสร้างเป็นโปรแกรมส าหรับ  

การแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง 
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รายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่มที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

ค30224    คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 1  2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
ความสัมพันธ์ คู่อันดับ ผลการคูณคาร์ทีเซียน 

ฟังก์ชัน ฟังก์ชัน กราฟของฟังก์ชัน โดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชัน นิยามของ
ฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง ฟังก์ชันทั่วถึง ฟังก์ชันเพิ่ม -ลด พีชคณิตของฟังก์ชัน ฟังก์ชันประกอบ 
โดเมนและเรนจ์ของพีชคณิตของฟังก์ชัน โดเมนและเรนจ์ของฟังก์ชันประกอบ ฟังก์ชันผกผัน 
ฟังก์ชันพหุนาม ฟังก์ชันตรรกยะ 

ฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม เลขยกก าลัง จ านวนจริง
ในรูปกรณฑ์ เลขยกก าลังที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนตรรกยะ สมบัติของเลขยกก าลัง ฟังก์ชัน
เอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึม กราฟของฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชัน
ลอการิทึม สมบัติของลอการิทึม ลอการิทึมสามัญ การเปลี่ยนฐานของลอการิทึม สมการและ
อสมการเอกซ์โพเนนเชียลและลอการิทึม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ์ในรูปต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ และสมการ 
2. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับฟังก์ชันในรูปต่างๆ เช่น ตาราง กราฟ และสมการ 
3. สร้างฟังก์ชันจากสถานการณ์หรือปัญหาและน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 



70 
 

4. ใช้กราฟของสมการ อสมการ ฟังก์ชันในการแก้ปัญหาได้ 
5. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับฟังก์ชัน เขียนกราฟของฟังก์ชันและสร้างฟังก์ชันจาก

โจทย์ปัญหาที่ก าหนดให้ได้ 
6. น าความรู้เรื่องฟังก์ชันไปใช้แก้ปัญหาได้ 
7. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียล ฟังก์ชันลอการิทึมและเขียน

กราฟของฟังก์ชันท่ีก าหนดให้ได้ 
8. น าความรู้เกี่ยวกับฟังก์ชันเอกซ์โพเนนเชียลและฟังก์ชันลอการิทึมไปใช้แก้ปัญหาได้ 
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ค30225    คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 2  1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
เวกเตอร์ เวกเตอร์ในสองและสามมิติ ผลคูณเชิงสเกลาร์ ผลคูณเชิง

เวกเตอร์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเวกเตอร์ในสามมติ ิ
2. หาผลบวกเวกเตอร์ ผลคูณเวกเตอร์ด้วยสเกลาร์ ขนาดและทิศทางของเวกเตอร์        

ที่ก าหนดให้ได้ 
3. หาผลคูณเชิงสเกลาร์ และผลคูณเชิงเวกเตอร์ได้ 
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ค30226    คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 3  1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 

ค าอธิบายรายวิชา 
จ านวนเชิงซ้อน จ านวนเชิงซ้อน สมบัติเชิงพีชคณิตของจ านวนเชิงซ้อน 

รากที่สองของจ านวนเชิงซ้อน กราฟและค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเชิงซ้อน จ านวนเชิงซ้อนในรูป
เชิงขั้ว รากที่ n  ของจ านวนเชิงซ้อน เมื่อ n  เป็นจ านวนนับที่มากกว่า 1 สมการพหุนามตัว
แปรเดียว 

เมทริกซ์ ความรู้เบื้องต้น และการค านวณในสาระที่เกี่ยวกับเมทริกซ์       
ดีเทอร์มินันต์ ระบบสมการเชิงเส้น เมทริกซ์และสัญลักษณ์ พีชคณิตของเมทริกซ์ เมทริกซ์ศูนย์ 
เมทริกซ์เอกลักษณ์ เมทริกซ์สลับเปลี่ยน สมบัติของเมทริกซ์ ตัวผกผันการคูณของเมทริกซ์      
ไมเนอร์ โคแฟคเตอร์ ดีเทอร์มินันต์ สมบัติของดีเทอร์มินันต์ เมทริกซ์เอกฐาน เมทริกซ์           
ไม่เอกฐาน เมทริกซ์ผูกพัน วิธีการแก้ระบบสมการเชิงเส้นโดยใช้เมทริกซ์ กฎของครา -เมอร์ 
วิธีการด าเนินการตามแถวเบื้องต้น 

 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ  

 

ผลการเรียนรู้ 
1. เขียนกราฟและหาค่าสัมบูรณ์ของจ านวนเชิงซ้อนท่ีก าหนดให้ได้ 
2. เขียนจ านวนเชิงซ้อนในรูปเชิงขั้วและหารากที่ n  ของจ านวนเชิงซ้อน เมื่อ n  

เป็นจ านวนนับท่ีมากกว่า 1 ได้ถูกต้อง 
3. แก้สมการพหุนามตัวแปรเดียวดีกรีไม่เกินสี่ ที่มีสัมประสิทธ์ิเป็นจ านวนเต็ม และ

น าไปใช้ในการแก้ปัญหาได้ 
4. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเมทริกซ์ และการด าเนินการบนเมทริกซ์ 
5. หาดิเทอร์มินันต์ของเมทริกซ์ท่ีมีขนาด n x n  เมื่อ n  เป็นจ านวนเต็มไม่เกินสี่ 
6. วิเคราะห์และหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้นได้ 
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ค30227    คณิตศาสตร์เพ่ิมเติม 4 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
ล าดับและอนุกรม ล าดับ การหาพจน์ทั่วไปของล าดับจ ากัด ล าดับอนันต์ 

ล าดับเลขคณิต ล าดับเรขาคณิต และลิมิตของล าดับ อนุกรมเลขคณิต อนุกรมเรขาคณิต 
อนุกรมอนันต์ ผลบวกอนุกรมอนันต์ การประยุกต์ล าดับและอนุกรมในการแก้ปัญหาดอกเบี้ย 
มูลค่าของเงิน และค่ารายงวด 

แคลคูลัสเบ้ืองต้น ลิมิตและความต่อเนื่องของฟังก์ชัน ความชันของเส้นโค้ง 
การหาอนุพันธ์และการประยุกต์ กฎลูกโซ่ กฎของโลปิตาล ค่าสูงสุดต่ าสุด ปริพันธ์และปริพันธ์
แบบไม่จ ากัดเขต การแก้ปริพันธ์โดยการเปลี่ยนตัวแปร ทฤษฎีบทหลักมูลของแคลคูลัส ปริพันธ์
แบบจ ากัดเขต การหาพื้นท่ีที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้ง 

 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าเนื้อหาสาระ ด้วยการจดบันทึก 

เขียนสรุป ท าแบบฝึกหัด และทดสอบเพื่อพัฒนาทักษะการคิดค านวณ การให้เหตุผล          
การแก้ปัญหา การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ซื่อสัตย์ ท างานเป็นระบบ มีวินัย มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ มีเหตุผล 
และวิจารณญาณในการตัดสินใจ  

 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจความหมายของล าดับและหาพจน์ทั่วไปของล าดับจ ากดั 
2. เข้าใจความหมายของล าดับเลขคณิต  และล าดับเรขาคณิต  หาพจน์ต่างๆของล าดับ

เลขคณิตและล าดับเรขาคณิต  และน าไปใช้ 
3. เข้าใจความหมายของผลบวก  n   พจน์แรกของอนุกรมเลขคณติและอนุกรม

เรขาคณิต  หาผลบวก  n   พจน์แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิตโดย
ใช้สูตรและน าไปใช้ 

4. หาลิมติของล าดับอนันต์ โดยอาศยัทฤษฎีบทเกี่ยวกับลมิิตได้   
5. หาผลบวกอนุกรมอนันตไ์ด้ 
6. เข้าใจและน าความรูเ้กี่ยวกับล าดับและอนุกรมไปใช้ 
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7. หาลิมติของฟังก์ชันท่ีก าหนดให้ได ้
8. บอกได้ว่าฟังก์ชันท่ีก าหนดให้เป็นฟังก์ชันต่อเนื่องหรือไม ่
9. หาอนุพันธ์ของฟังก์ชันได้ 
10. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องกฎของโลปิตาลและสามารถน ากฎของโลปิตาลไป

ประยุกต์ใช้เพื่อค านวณลิมิตของฟังก์ชันที่มีรูปแบบไม่ก าหนดได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

11. มีทักษะในการแปลงโจทย์ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้เป็นปัญหาการหา
ค่าสูงสุดหรือค่าต่ าสุดของฟังก์ชันพร้อมทั้งสามารถท าการค านวณหาค่าสูงสุดหรือค่า
ต่ าสุดของฟังก์ชันนั้นได้อย่างถูกต้อง 

12. หาปริพันธ์ไมจ่ ากัดเขตของฟังก์ชันที่ก าหนดให้ได ้
13. สามารถประยุกต์ใช้เทคนิคการเปลี่ยนตัวแปรในการค านวณปริพันธ์ที่ซับซ้อนได ้
14. หาปริพันธ์จ ากัดเขตของฟังก์ชันบนช่วงที่ก าหนดให้ และหาพื้นที่ปิดล้อมด้วยเส้นโค้งบน

ช่วงที่ก าหนดให้ได ้
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ค30228    สถิติ 2 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
การแจกแจงความน่าจะเป็นเบื้องต้น การแจกแจงแบบเอกรูป การแจกแจง

ทวินาม การแจกแจงปกติ 
 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนมุ่งวางรากฐาน และทักษะความคิดเกี่ยวกับความ

น่าจะเป็น โดยเน้นการสร้างกระบวนการคิดและความเข้าใจ รวมทั้งการแปลความหมายของ
ความน่าจะเป็นและการประยุกต์ความน่าจะเป็นในการตัดสินใจและในชีวิตประจ าวัน ด้วยการ
จัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยการปฏิบัติจริง ทดลอง 
วิเคราะห์ สรุป รายงาน 

 

ผลการเรียนรู้ 
   หาค่าความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ที่เกิดจากตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจง
แบบเอกรูป การแจกแจงทวินาม และการแจกแจงปกติและน าไปใช้ในการแก้ปัญหา 
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ค30229    สถิติ 3 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
แนวคิดพื้นฐานทางสถิติ การเก็บรวบรวมข้อมูล การวัดค่าแนวโน้ม         

สู่ส่วนกลาง การวัดค่าการกระจาย การวัดค่าต าแหน่งสัมพัทธ์ การน าเสนอข้อมูลเชิงคุณภาพ
และเชิงปริมาณ การแปลความหมายของค่าสถิติ 

 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนเพื่อวางฐานความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล

ทางสถิติ เน้นการแก้ปัญหา การให้เหตุผล การแปลความหมายและการสื่อความหมายและ
สามารถน าความรู้และทักษะกระบวนการคิดเชิงสถิติมาประยุกต์แก้ปัญหาอย่างมีระบบ ด้วย
การจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยการปฏิบัติจริง ทดลอง 
วิเคราะห์ สรุป รายงาน 

 

ผลการเรียนรู้ 
เข้าใจและใช้ความรู้ทางสถิติในการน าเสนอข้อมูลและแปลความหมาย   

ของค่าสถิติเพื่อประกอบการตัดสินใจ 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ว31201    ฟิสิกส์ 2 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
งานและกฎการ อนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม 

การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งน าความรู้ ไปใช้ประโยชน์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
        สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 
    - การเรียนแบบแก้ปญัหา PBL (Problem Based Learning) 
    - การเรียนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
   - การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Based) 
    - การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

ผลการเรียนรู้ 
1. วิเคราะห์ และค านวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับต าแหน่ง รวมทั้งอธิบายและค านวณก าลังเฉลี่ย  
2. อธิบายและค านวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์

ระหว่างงานกับพลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงที่ ใช้ดึงสปริงกับระยะที่สปริงยืดออกและ
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และค านวณงานท่ีเกิดขึ้นจากแรงลัพธ์  

3. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และค านวณปริมาณต่างๆ        
ที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณ์ต่างๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล  

4. อธิบายการท างาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย    
บางชนิด โดยใช้ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งค านวณประสิทธิภาพ  และ   
การได้เปรียบเชิงกล  
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5. อธิบายและค านวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นที่ใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดล  
กับโมเมนตัม  

6. สาธิตการทดลอง อธิบายและค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่ง
มิติทั้งแบบยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์โมเมนตัม  

7. อธิบาย วิเคราะห์ และค านวณปริมาณต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แบบ   
โพรเจกไทล์ และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์  

8. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคลื่อนที่ 
อัตราเร็วเชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลม      
ในระนาบระดับ รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้   
การเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธิบายการโคจรของดาวเทียม 
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ว32202    ฟิสิกส์ 3 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
  เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและ
การได้ยิน ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
สอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

    - การเรียนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
    - ก า ร เ รี ย น แ บ บ  STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
   - การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
    - การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

ผลการเรียนรู้ 
1. ทดลองและอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของลูกตุ้มอย่างง่าย รวมทั้ง

ค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และสามาถน าไปหาค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้ม
ถ่วงของโลกได้ 

2. อธิบายความถี่ธรรมชาติของวัตถุและการเกิดการสั่นพ้อง  
3. อธิบายปรากฏการณ์คลื่น ชนิดของคลื่น ส่วนประกอบของคลื่น การแผ่ของหน้าคลื่น

ด้วยหลักการของฮอยเกนส์ และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทับ พร้อมทั้ง
ค านวณอัตราเร็ว ความถี่ และความยาวคลื่น  

4. สังเกตและอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื่นผิว
น้ า รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

5. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่นการกระจัด   
ของอนุภาคกับคลื่นความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศ        
ที่ขึ้นกับอุณหภูมิในหน่วยองศาเซลเซียส สมบัติของคลื่นเสียง ได้แก่  การสะท้อน     
การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
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6. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบ ของการได้ยิน คุณภาพเสียง และ
มลพิษทางเสียง รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

7. ทดลองและอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายการเกิดบีต คลื่นนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คลื่นกระแทก       
ของเสียง ค านวณ ปริมาณต่ างๆ ที่ เกี่ยวข้อง และน าความรู้ เรื่องเสียงไปใช้             
ในชีวิตประจ าวัน  

8. สาธิตการทดลองและอธิบายสมบัติการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง 
สมบัติการเลี้ยวเบนและการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตเดี่ยว รวมทั้งค านวณปริมาณ
ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

9. สาธิตการทดลองและอธิบายการสะท้อนของแสงที่ผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียน
รังสีของแสงและค านวณต าแหน่งและขนาดภาพของวัตถุเมื่อแสงตกกระทบกระจกเงา
ราบและกระจกเงาทรงกลม รวมทั้งอธิบายการนาความรู้เรื่องการสะท้อนของแสง    
จากกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลมไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  

10. ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ และมุมหักเห 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและความลึกปรากฏ มุมวิกฤตและ
การสะท้อนกลับหมดของแสง และค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

11. ทดลองและเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกิดจากเลนส์บาง หาต าแหน่ง ขนาด 
ชนิดของภาพ และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส 
รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และอธิบายการน าความรู้เรื่องการหักเห   
ของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน  

12. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติที่เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็น
ท้องฟ้าเป็นสีต่างๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 

13. สังเกตและอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี 
รวมทั้งอธิบายสาเหตุของการบอดสี 
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ว32203    ฟิสิกส์ 4 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  
 ค าอธิบายรายวิชา 

เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้าและกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า          
การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

- การเรยีนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- การเรยีนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

ผลการเรียนรู้ 
1. สาธิตการทดลอง และอธิบายการท าวัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้า      

โดยการขัดสีกัน และการเหนี่ยวน าไฟฟ้าสถิต  
2. อธิบาย และค านวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์  
3. อธิบาย และค านวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าที่กระท ากับอนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า    

ที่อยู่ในสนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกัน
แบบเวกเตอร์  

4. อธิบายและค านวณพลังงานศักย์ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์ระหว่าง      
สองต าแหน่งใดๆ  

5. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ และความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และ
ความจุสมมูล รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

6. น าความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจ าวัน  
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7. อธิบายการเคลื่อนที่ของอิ เล็กตรอน อิสระและกระแสไฟฟ้ าในลวดตัวน า 
ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนากับความเร็วลอยเลื่อนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวดตัวน าและพื้นที่หน้าตัด    
ของลวดตัวน า และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

8. ท าการทดลองให้สามารถใช้มัลติมิเตอร์ เพื่อวัดกระแส ความต่างศักย์ และความ
ต้านทานในวงจรไฟฟ้าได้ 

9. สาธิตการทดลองและอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้านทานกับความยาว พ้ืนที่หน้าตัด และ สภาพต้านทานของตัวน าโลหะที่อุณหภูมิ
คงตัว และค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้ง อธิบายและค านวณความ
ต้านทานสมมูลเมื่อน าตัวต้านทานมาต่อกันแบบอนุกรมและแบบขนาน  

10. สาธิตการทดลอง อธิบายและค านวณอีเอ็มเอฟของแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งอธิบายและค านวณพลังงานไฟฟ้า และก าลังไฟฟ้า  

11. ท าการทดลองเพื่อเข้าใจหลักการของเคอร์ช๊อป และค านวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการ
ต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน  

12. อธิบายการเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปราย
เกี่ยวกับเทคโนโลยี ท่ีน ามาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน
ไฟฟ้า โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย 
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ว33204    ฟิสิกส์ 5 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  
 ค าอธิบายรายวิชา 

สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระท ากับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า     
การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
การสื่อสาร รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์   

เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะ     
ของสสาร สภาพยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุงและหลักของ
อาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลี กฎของ
แก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

- การเรยีนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- การเรยีนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรยีนแบบอภิปราย (Discussion group) 

ผลการเรียนรู้ 
1. สังเกตและอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและค านวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณ   

ที่ก าหนด รวมทั้งสังเกต และอธิบายสนามแม่เหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด    
ตัวน าเส้นตรง และโซเลนอยด์  

2. อธิบายและค านวณแรงแม่เหล็กที่กระท าต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าเคลื่อนที่           
ในสนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระท าต่อเส้นลวดที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านและวาง      
ในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการเคลื่อนที่ เมื่อประจุเคลื่อนที่ตั้งฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวน าคู่ขนานที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน  

3. อธิบายหลักการท างานของ แกลแวนอมิเตอร์ และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้ง
ค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
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4. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน า กฎการเหนี่ยวน าของฟาราเดย์ และ
ค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง รวมทั้งน าความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวน าไปอธิบาย
การท างานของเครื่องใช้ไฟฟ้า  

5. อธิบายและค านวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอส และกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอส  
6. อธิบายหลักการท างานและประโยชน์ของเครื่องก าเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส    

การแปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง และค านวณปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
7. อธิบายการเกิดและลักษณะเฉพาะของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า แสงไม่โพลาไรส์ แสงโพลา

ไรส์เชิงเส้น และแผ่นโพลารอยด์  รวมทั้งอธิบายการน าคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในช่วง
ความถี่ต่างๆ ไปประยุกต์ใช้และหลักการท างานของอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้อง  

8. สืบค้นและอธิบายการสื่อสารโดยอาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศ 
และเปรียบเทียบการสื่อสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล  

9. อธิบายและค านวณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยนอุณหภูมิ ความร้อนที่ท าให้สสาร
เปลี่ยนสถานะ และความร้อนที่เกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน  

10. อธิบายสภาพยืดหยุ่นและลักษณะการยืดและหดตัวของวัสดุที่เป็นแท่งเมื่อถูกกระท า
ด้วยแรงค่าต่างๆ รวมทั้ง ทดลอง อธิบายและค านวณความเค้นตามยาว ความเครียด
ตามยาว และมอดุลัสของยัง และน าความรู้เรื่องสภาพยืดหยุ่น ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน  

11. อธิบายและค านวณความดันเกจ ความดัน สัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมทั้ง
อธิบายหลักการท างานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอลิก  

12. ทดลอง อธิบายและค านวณขนาดแรงพยุงจากของไหล  
13. ทดลอง อธิบายและค านวณความตึงผิวของของเหลว รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรง

หนืดของของเหลว  
14. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี รวมทั้ง

ค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง และน าความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องและ
สมการแบร์นูลลีไปอธิบายหลักการท างานของอุปกรณ์ต่างๆ  

15. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  
16. อธิบายแบบจ าลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส 

ของโมเลกุลของแก๊ส รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  
17. อธิบายและค านวณงานที่ท าโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งค านวณ
ปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และน าความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการ
ท างานของเครื่องใช้ในชีวิตประจ าวัน 
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ว33205    ฟิสิกส์ 6 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 

 ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและ
อนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์อนุภาค 
รวมทั้งนาความรู้ไปใช้ประโยชน์   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

- การเรยีนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- การเรยีนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายสมมติฐานของพลังค์ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของ
อะตอมไฮโดรเจน รวมทั้งค านวณปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

2. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก และค านวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของ   
โฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ  

3. อธิบายทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค รวมทั้งอธิบายและค านวณความยาวคลื่น       
เดอบรอยล์  

4. อธิบายกัมมันตภาพรังสีและความแตกต่างของรังสีแอลฟา บีตา และแกมมา  
5. อธิบายและค านวณ กัมมันตภาพของนิวเคลียส กัมมันตรังสี รวมทั้ง ทดลอง อธิบาย 

และค านวณจ านวนนิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีที่เหลือจากการสลาย และครึ่งชีวิต  
6. อธิบายแรงนิวเคลียร์ เสถียรภาพของนิวเคลียส และพลังงานยึดเหนี่ยว รวมทั้งค านวณ

ปริมาณต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  
7. อธิบายปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชัน และฟิวชัน รวมทั้งค านวณพลังงานนิวเคลียร์  
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8. อธิบายประโยชน์ของพลังงานนิวเคลียร์ และรังสี รวมทั้ง อันตรายและการป้องกันรังสี
ในด้านต่างๆ  

9. อธิบายการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคแบบจ าลองมาตรฐาน และการใช้ประโยชน์
จากการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคในด้านต่างๆ 
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ว31206    เคมี 2 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30162    เคมี 1 

  

 ค าอธิบายรายวิชา 

 บอกความหมายของมวลอะตอม มวลอะตอมเฉลี่ย มวลโมเลกุล และ    
มวลสูตร อธิบายและค านวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จ านวนอนุภาค 
มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP ค านวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่างๆ สามารถ
อธิบายวิธีการและเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลาย
ตามที่ก าหนด  ศึกษาสมบัติในการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดและการลดลงของจุดเยือกแข็ง สามารถ
ค านวณจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ ค านวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่  การเขียนสูตรเคมี สูตรเอมพิริคัล             
และสูตรโมเลกุลของสาร แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิดได้ ฝึกค านวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีที่เกี่ยวข้องกับมวลสาร ความ
เข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรแก๊ส ทั้งปฏิกิริยาที่มีขั้นตอนเดียวและหลายขั้นตอน 
สามารถระบุสารก าหนดปริมาณและค านวณปริมาณสารต่า ๆ ในปฏิกิริยาเคมีได้ ค านวณผลได้
ร้อยละของผลิตภัณฑ์ ในปฏิกิริยาเคมีนั้นๆ สมบัติของของแข็ง  ของเหลว และแก๊ส ศึกษา
สมบัติการจัดเรียงอนุภาค แรงดึงผิว การระเหย ความดันไอ กับการเปลี่ยนสถานะของสาร 
วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส กฎรวมแก๊ส          
และกฎแก๊สสมบูรณ์ ศึกษาการน าไปใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้องกับของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปริมาณสัมพันธ์ การค านวณเกี่ยวกับ

ผลผลิตของปฏิกิริยาเคมี โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผ่านการท า
ปฏิบัติการจริง บอกและอธิบายข้อปฏิบัติเบื้องต้น และปฏิบัติตนที่แสดงถึงความตระหนัก      
ในการท าปฏิบัติการเคมี  เพื่ อให้มีความปลอดภัยทั้ งต่อตนเอง ผู้อื่นและสิ่ งแวดล้อม           
เสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ เลือกและใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในการท าปฏิบัติการ 
และวัดปริมาณต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม น าเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงาน   
การทดลอง ระบุหน่วยวัดปริมาณต่างๆ ของสาร และเปลี่ยนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบ   
เอสไอด้วยการใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 
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ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมาย ค านวณหามวลอะตอม มวลโมเลกุล โมล มวลสูตร พร้อมทั้ง

ค านวณและเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างจ านวนโมลกับอนุภาค โมลกับมวล 
และโมลกับปริมาตรของแก๊สที่ STP ได้ 

2. อธิบายความหมายของสารละลาย และค านวณหาความเข้มข้นของสารละลาย       
ในหน่วยต่างๆ ได้ สามารถเตรียมสารละลายโดยใช้อุปกรณ์และวิธีการที่ถูกต้อง 

3. อธิบายการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดและและการลดลงของจุดเยือกแข็งของสารละลายได้ 
ค านวณและหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าคงที่ของการเพิ่มขึ้นของจุดเดือดและค่าคงที่
ของการลดลงของจุดเยือกแข็งกับสมบัติของสารละลายได้ 

4. ค านวณหามวลของสารในปฏิกิริยาเคมีที่เป็นไปตามกฎทรงมวลและค านวณหา
อัตราส่วนโดยมวลของธาตุที่รวมกันเป็นสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงที่  

5. ค านวณหาสูตรอย่างง่าย และสูตรโมเลกุล แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี 
เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีได้ 

6. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในสมการเคมี ระบุสารก าหนดปริมาณ 
ค านวณหาปริมาณของสารจากสมการเคมีและผลได้ร้อยละจากปฏิกิริยาเคมีได้ 

7. อธิบายสมบัติบางประการของของแข็ง ของเหลว แก๊ส อภิปรายเหตุผลที่สารบางชนิด
สามารถปรากฏเป็นรูปต่างๆ ได้ 

8. อธิบายผลของการเปลี่ยนแปลงพลังงานต่อการเปลี่ยนสถานะของสาร สมบัติของ
ของเหลวเกี่ยวกับแรงยึดเหนี่ยว แรงดึงผิว การระเหย ความดันไอกับจุดเดือดของ
ของเหลวได้ 

9. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูม ิความดัน และปริมาตรของแก๊ส โดยใช้กฎต่างๆ  
ของแก๊สเพื่อค านวณหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ      
ของแก๊ส อธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับของแข็ง ของเหลว และแก๊สได้ 
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ว32207    เคมี 3 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว31206    เคมี 2 

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาเกี่ยวกับปฏิกิริยาที่ผันกลับได้ การค านวณเกี่ยวกับค่าคงที่สมดุล 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสาร ณ ภาวะสมดุล การรบกวนสมดุลโดยการ
เปลี่ยนแปลงความเข้มข้น ความดัน และอุณหภูมิ สารละลายอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ 
การถ่ายเทโปรตรอนระหว่างกรด-เบส ทฤษฎีกรด-เบส การค านวณการแตกตัวของกรด-เบส 
pH และ pOH ของสารละลาย ศึกษาสมบัติและการแตกตัวของอินดิเคเตอร์ และทดลอง     
การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ชนิดต่างๆในสารละลาย ท าการทดลองเพื่อศึกษาปฏิกิริยาระหว่าง
สารละลายกรดกับสารละลายเบส การค านวณและทดลองการไทเทรตกรด -เบส ศึกษาและ
ทดสอบสมบัติของสารละลายบัฟเฟอร์ 

 จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสภาวะของแก๊สตามกฎของบอยล์      
กฎของชาร์ล และกฎของเกย์ลูสแซกสมดุลเคมีและการเปลี่ยนแปลงที่ภาวะสมดุล รวมถึง
สารละลายกรด -เบสและการค านวณที่ เกี่ยวข้อง โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการ            
ทางวิทยาศาสตร์ การท าการทดลอง การสืบเสาะหาความรู้ การส ารวจตรวจสอบ สามารถ          
น าความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์  หรือแก้ปัญหา           
ในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถ    
ในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์  มีจริยธรรม คุณธรรม
และค่านิยมที่เหมาะสม 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบ ายการเปลี่ ยนแปลงของสารในระบบ  ระบุ ระบบที่ เกิ ดภาวะสมดุ ล              

เขียนความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารตั้งต้น และสารผลิตภัณฑ์ ณ ภาวะ
สมดุลได้ 

2. ค านวณหาค่าคงที่สมดุล หรือค านวณสิ่งต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับบริบทของค่าคงที่สมดุลได้  
3. อธิบายปัจจัยต่างๆ ที่ท าให้ภาวะสมดุลของระบบเปลี่ยนแปลงได้ 
4. อธิบายการปรับตัวของระบบเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลโดยใช้หลักเลอชาเตอลิเอได้  
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5. อธิบายการเปลี่ยนแปลงเมื่อกรดหรือเบสละลายในน้ า พร้อมทั้งระบุชนิดของไอออน  
ที่ท าให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบสได้ 

6. อธิบายความหมายของกรดและเบสจากทฤษฎีกรด-เบส ของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-
ลาวรี และลิวอิส พร้อมทั้งระบุโมเลกุลหรือไอออนที่เป็นคู่กรด-เบส ได้ 

7. อธิบายความสามารถในการแตกตัวของกรดแก่ เบสแก่ กรดอ่อน เบสอ่อน       
รวมทั้ง การค านวณร้อยละของการแตกตัว ค่าคงที่ของการแตกตัวของกรดอ่อนหรือ
เบสอ่อนได้ 

8. ค านวณหาค่า pH และ pOH ของสารละลาย รวมทั้งบอกความเป็นกรด–เบส      
ของสารละลายจากค่า pH ได้ 

9. อธิบายเหตุผลที่ท าให้อินดิเคเตอร์เปลี่ยนสี และใช้ช่วงเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์    
บอก pH หรือความเป็นกรด–เบส ของสารละลายได้ 

10. อธิบายความหมายของปฏิกิริยาสะเทิน และปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือในน้ าพร้อม
ทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาได้ 

11. อธิบายวิธีการไทเทรต การเลือกใช้อินดิ เคเตอร์ที่ เหมาะสม การเขียนกราฟ          
ของการไทเทรตและหาจุดสมมูล หรือจุดยุติ ตลอดจนค านวณหาความเข้มข้น      
ของสารละลายได้ 

12. อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรดหรือเบสลงในสารละลายบัฟเฟอร์    
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการควบคุม pH ของสารละลายบัฟเฟอร์ได้ 
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ว32208    เคมี 4 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว32207    เคมี 3 

 ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษากราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารที่ท าการวัดในปฏิกิริยา อัตรา   

การเกิดปฏิกิริยาเคมี แผนภาพและทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
ที่มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง
ความเข้มข้น พื้นที่ผิวของ สารตั้งต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรม ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ 
รวมทั้งครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ เปรียบเทียบ
ความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ สมการรีดอกซ์ และการดุลสมการรีดอกซ์
ด้วยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา องค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้าและสมการเคมี
ของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน 
ของเซลล์ ประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้าและปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้น หลักการท างาน  
และสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ หลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ใน 
การชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การท าโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการ  
กัดกร่อนของโลหะ ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 

 จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
     เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า 
รวมทั้งการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์      
การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต สามารถน าความรู้และหลักการไปใช้
ประโยชน์เชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดท าและ
วิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจแก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ 
เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรมคุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 
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ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถค านวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีจากการลดลงของสารตั้ งต้น          

หรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ได้  
2. อธิบายทิศทางการชนของอนุภาคและพลังงานท่ีส่งผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
3. อธิบายปัจจัยที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี เช่น ความเข้มข้นของสารตั้งต้น พ้ืนท่ีผิว

ของสารตั้งต้น ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา ทั้งยังสามารถอธิบายปัจจัยที่มีผล       
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจ าวันหรืออุตสาหกรรมได้  

4. อธิบายหลักการของเคมีไฟฟ้า ปฏิกิริยารีดอกซ์  ค านวณเลขออกซิเดชัน ระบุตัวรีดิวซ์
และตัวออกซิไดส์ได้ 

5. สามารถเขียนปฏิกิริยารีดอกซ์ ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน   
ของปฏิกิริยารีดอกซ์ ดุลสมการรีดอกซ์โดยการใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ได้  

6. อธิบายเกี่ยวกับหลักการของเซลล์เคมีไฟฟ้า เขียนแผนภาพเซลล์ไฟฟ้าเคมี เซลล์    
กัลป์วานิก และเซลล์อิเล็กโทรลิติก ค านวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ 
ค านวณศักย์ไฟฟ้าของเซลล์ และการเขียนแผนภาพของเซลล์ได้ 

7. อธิบายเกี่ยวกับเกี่ยวกับหลักการของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ และการน าไปใช้
ในชีวิตประจ าวัน  

8. อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ ใช้ในการแยกสารเคมีด้วยไฟฟ้า การท าโลหะ         
ให้บริสุทธ์ิ การถลุงแร่และการชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้า และการป้องกันการผุกร่อน
ของโลหะ ทั้งยังสามารถอธิบายและยกตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี           
ที่เกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมีในชีวิตประจ าวัน 
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ว33209    เคมี 5 2.0 หน่วยกิต (4 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว32208    เคมี 4 

 ค าอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาวิเคราะห์และสร้างความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเคมีอินทรีย์  ชนิดของ

พันธะระหว่างคาร์บอน การเรียกช่ือ การเขียนสูตรเคมี การเขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส         
สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นของสารประกอบอินทรีย์ การวิเคราะห์
โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน  การเขียนสูตรโครงสร้าง
และการเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ตามระบบ IUPAC    การเขียนไอโซเมอร์
โครงสร้าง  การวิเคราะห์และเปรียบเทียบ จุดเดือดและการละลายในน้าของสารประกอบ
อินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน  การเขียนสมการเคมี  ผลิตภัณฑ์ 
และอธิบายการเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน ปฏิกิริยากับโพแทสเซียม       
เปอร์แมงกาเนต  ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิ เคชัน  ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์  ปฏิกิริยา      
ไฮโดรลิซิส  และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน   การทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน การสืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างการน า
สารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรม   อธิบายเกี่ยวกับ
กระบวนการเกิดถ่านหิน  หินน้ ามัน  ปิโตรเลียม และผลิตภัณฑ์จากการแยกก๊าซธรรมชาติ  
การกลั่นล าดับส่วนน้ ามันดิบ พอลิเมอร์  ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน โครงสร้าง และสมบัติของ
พอลิเมอร์ ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ ได้แก่  พลาสติก เส้นใย ยาง และ ศึกษาถึงความก้าวหน้า
ทางเทคโนโลยีพอลิเมอร์   การสังเคราะห์และการน าไปใช้   การปรับเปลี่ยนโครงสร้าง       
พอลิเมอร์   ผลการปรับเปลี่ยนโครงสร้างที่มีต่อสมบัติของพอลิเมอร์   ผลกระทบจากการใช้
และการก าจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และแนวทางแก้ไข   

 จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
     เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับสมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบ
อินทรีย์  ปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย์ในธรรมชาติ ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน และการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร์จากธรรมชาติ  โดยใช้การเรียนรู้   
ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
สามารถน าความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหา  
ในชีวิตประจ าวัน สามารถจัดกระท าและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถ       
ในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรม
และค่านิยมที่เหมาะสม 
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ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถสืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ที่มีพันธะเดี่ยว พันธะคู่ 

หรือพันธะสาม ท่ีพบในชีวิตประจ าวันได้  
2. สามารถเขียนสูตรโครงสรา้งลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้น

ของสารประกอบอินทรีย์ได้  
3. สามารถวิเคราะห์โครงสร้างและระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชันได้  
4. สามารถเขียนสูตรโครงสร้างและเรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ         

ตามระบบ IUPAC ได้ 
5. สามารถเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่างๆ ได้ 
6. สามารถวิเคราะห์และเปรียบเทียบจุดเดือด และการละลายในน้ าของสารประกอบ

อินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกันได้  
7. สามารถระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิ ตภัณฑ์           

จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์    
แมงกาเนตได้ 

8. สามารถเขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยา เอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชันได้  

9. สามารถทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอน
นิฟิเคชันได้  

10. สืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างการน าสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์          
ในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรมได้  

11. สามารถอธิบายเกี่ยวกับการเกิดถ่านหิน หินน้ ามัน กระบวนการเกิด การส ารวจ     
การแยกน้ ามันดิบและก๊าซธรรมชาติได้  

12. สามารถระบุประเภทของปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน จากโครงสร้างของมอนอเมอร์
หรือพอลิเมอร์ได้  

13. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของ พอลิเมอร์ 
รวมทั้งการน าไปใช้ประโยชน์ได้  

14. ทดสอบและระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนาไปใช้
ประโยชน์ได้  

15. สามารถอธิบายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ ที่มีต่อ
สมบัติของพอลิเมอร์ได้  

16. สามารถสืบค้นข้อมูลและน าเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และการก าจัด
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และน าเสนอแนวทางแก้ไขได้  
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ว33210 เคมี 6 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว33209 เคมี 5 

   ค าอธิบายรายวิชา 
 เคมีในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรม  ปิโตรเคมี  พอลิเมอร์  เคมี  และ

การบูรณาการ  กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เน้นการใช้ความรู้ทางเคมีหรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมเคมี 

 จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
  เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับเคมีในชีวิตประจ าวันและอุตสาหกรรม  
ปิโตรเคมี  พอลิเมอร์  การบูรณาการโดยใช้ความรู้ทางเคมี การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่เน้นการใช้ความรู้ทางเคมีหรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเคมี  การ
สืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  สามารถน าความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ 
เชื่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน 

ผลการเรียนรู้ 
1. ก าหนดปัญ หาและน าเสนอแนวทางการแก้ปัญ หาโดยใช้ความรู้ ทางเคมี              

จากสถานการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม  
2. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้น     
การคิดวิเคราะห์ การแก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์
หรือประเด็นท่ีสนใจ  

3. สามารถน าเสนอผลงานหรือช้ินงานที่ได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็น
ที่สนใจโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
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ว31211    ชีววิทยา 2 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30163    ชีววิทยา 1 

 ค าอธิบายรายวิชา 
รู้จักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม 

สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐาน ข้อมูล 
และแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์
ใหม่ ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ 
อนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เข้าใจทฤษฎี และกฎของเมนเดล เข้าใจกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการ

รวมกลุ่มอย่างอิสระ และน ากฎของเมนเดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
และใช้ในการค านวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์ และจีโนไทป์แบบต่างๆ เข้าใจ และสามารถ
อธิบายการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ได้ ตลอดจน
รู้จักแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของฌอง ลามาร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน และรู้จักภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยที่ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมทั้งค านวณหาความถี่ของแอลลีล และ       
จีโนไทป์ของประชากรได้ เข้าใจการเกิดมิวเทชันระดับยีน และระดับโครโมโซม รู้จักสิ่งมีชีวิต 
ดัดแปรพันธุกรรม โดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ รู้จักการน าเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์
ทั้งในด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร และอุตสาหกรรม และข้อควร
ค านึงถึงด้านชีวจริยธรรม   

  ผลการเรียนรู้ 
   เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม 
สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐาน ข้อมูล 
และแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี -ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์
ใหม่ ความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และ
อนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ว32212    ชีววิทยา 3 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว31211    ชีววิทยา 2 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
รู้จักส่วนประกอบและโครงสร้างภายในของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและ

คายน้ าของพืช การล าเลียงสารในพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงและการหายใจ การสืบพันธุ์ของ
พืชดอกและการเจริญเติบโต ฮอร์โมนพืชและการตอบสนองของพืช รวมทั้งน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
รู้จักเนื้อเยื่อพืชชนิดต่างๆ และโครงสร้างภายในของราก และล าต้น และใบ

พืชใบเลี้ยงเดี่ยวและใบเลี้ยงคู่จากการตัดตามขวาง เข้าใจหลักการแลกเปลี่ยนแก๊สและการ   
คายน้ าของพืช  สามารถอธิบายกลไกการล าเลียงน้ าและธาตุอาหารของพืช ตลอดจน
ความส าคัญของธาตุอาหาร และยกตัวอย่างธาตุอาหารที่ส าคัญที่มีผลต่อการเจริญเติบโต     
ของพืช เข้าใจและสามารถสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3   
พืช C4 และพืช CAM ทราบปัจจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ และ
อุณหภูมิ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช รวมทั้งสามารถอธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับ
ของพืช เข้าใจกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และอธิบาย      
การปฏิสนธิของพืชดอก กลไกการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ด
และผล  ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด และบอกแนวทาง    
ในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด สามารถอธิบายบทบาทและหน้าที่ของออกซิน ไซโทไคนิน    
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการน าไปใช้ประโยชน์         
ทางการเกษตร และอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
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ผลการเรียนรู้ 
   เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ าของพืช       
การล าเลียงของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต 
ฮอร์โมนพืชและการตอบสนองของพืช รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ว32213    ชีววิทยา 4   1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว32212    ชีววิทยา 3 

ค าอธิบายรายวิชา 
รู้จักการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมทั้งการหายใจและการ

แลกเปลี่ยนแก๊ส การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย 
การรับรู้และการตอบสนอง การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการ
รักษาดุลยภาพร่างกาย และพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
รู้จักโครงสร้างและกระบวนการกิน การย่อยอาหารของสิ่งมีชีวิตที่ไม่มี

ทางเดินอาหาร สิ่งมีชีวิตที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสิ่งมีชีวิตที่มีทางเดินอาหาร  
แบบสมบูรณ์ สามารถเปรียบเทียบโครงสร้างที่ท าหน้าที่แลกเปลี่ยนแก๊สของสิ่งมีชีวิตต่างๆ   
รู้จักโครงสร้างของปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ านม รู้จักโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ ส 
และกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของมนุษย์ เข้าใจระบบและทิศทางการหมุนเวียนเลือด    
แบบเปิด และระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิด รู้จักหมู่เลือดและหลักการให้ และรับเลือดในระบบ 
ABO และระบบ Rh  รู้จักส่วนประกอบ และหน้าที่ของน้ าเหลือง รวมทั้งโครงสร้าง และหน้าที่
ของหลอดน้ าเหลือง และต่อมน้ าเหลือง รู้จักกระบวนการสร้างภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกัน
รับมา รู้จักความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน รู้จักโครงสร้างและหน้าที่ของไต และโครงสร้าง   
ที่ใช้ล าเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย กลไกการท างานของหน่วยไตในการก าจัดของเสียออก
จากร่างกาย 

ผลการเรียนรู้ 
   เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมทั้งการหายใจและการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย 
การรับรู้และการตอบสนอง การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการ
รักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  
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ว33214    ชีววิทยา 5 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว32213    ชีววิทยา 4 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
รู้จักความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย

ของสิ่งมี ชีวิต และ อนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์รู้จักการรับรู้และการ
ตอบสนอง การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพของ
สัตว์และมนุษย์ รวมทั้งรู้จักพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
อภิปรายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพและความเช่ือมโยง

ระหว่างความหลากหลายทางพันธุกรรมความหลากหลายของสปีชีส์และความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของสิ่งมีชีวิตและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตเซลล์ 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ ความหลากหลายในสิ่งมีชีวิต
กลุ่มพืชและสัตว์ สามารถสร้างไดโคโทมัสคีย์ และสามารถอธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์
ประสาท เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไกการถ่ายทอดกระแสประสาท โครงสร้างของ
ระบบประสาท และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่
ของสัตว์มีและไม่มีกระดูกสันหลังรวมทั้งมนุษย์ได้ รู้จักการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในสัตว์และมนุษย์ สามารถเขียนแผนผังสรุปหน้าที่ของฮอร์โมนจาก   
ต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อที่สร้างฮอร์โมน อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างพฤติกรรมที่เป็น  
มาแต่ก าเนิดและพฤติกรรมที่เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ และสามารถยกตัวอย่างความสัมพันธ์
ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการของระบบประสาท และสามารถยกตัวอย่างการสื่อสาร
ระหว่างสัตว์ที่ท าให้สัตว์แสดงพฤติกรรม 
 

ผลการเรียนรู้ 
   เข้าใจความหลากหลายทางชีวภาพ ก าเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ เข้าใจการรับรู้และการ
ตอบสนอง การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพของ
สัตว์และมนุษย์ รวมทั้งเข้าใจพฤติกรรมของสัตว์ และสามารถน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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ว33215    ชีววิทยา 6 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว33214    ชีววิทยา 5 

 

ค าอธิบายรายวิชา 
เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงาน และ   

การหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่          
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากร และรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ปัญหา และผลกระทบที่ เกิดจากการใช้ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
รู้จัก และเข้าใจกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศการเกิด       

ไบโอแมกนิฟิเคชันและบอกแนวทางในการลดการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชันสามารถเขียนแผนภาพ
เพื่ออธิบายวัฏจักรไนโตรเจนวัฏจักรก ามะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส สามารถอธิบายลักษณะ
ของไบโอมที่กระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ บนโลก รู้จักการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบ   
ปฐมภูมิและการเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบทุติยภูมิ สามารถยกตัวอย่างและสรุปเกี่ยวกับ
ลักษณะเฉพาะของประชากรของสิ่ งมี ชีวิตบางชนิด  และสามารถยกตัวอย่างการเพิ่ม          
ของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและการเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก ทราบปัจจัย       
ที่ควบคุมการเติบโตของประชากร เข้าใจปัญหาการขาดแคลนน้ าการเกิดมลพิษทางน้ า      
และผลกระทบที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาสามารถ
วิเคราะห์อภิปรายและสรุปปัญหาผลกระทบที่เกิดจากการท าลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอแนวทาง 
ในการป้องกันการท าลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้รวมทั้งผลกระทบที่ท าให้สัตว์ป่ามีจ านวน
ลดลงและแนวทางในการอนุรักษ์สัตว์ป่า 
 

ผลการเรียนรู้ 
   เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงาน และ    
การหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่         
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม ปัญหา และผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
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ว32216    อุตุนิยมวิทยาเบ้ืองต้น 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 

เข้ า ใจสมดุ ลพลั งงานของโลก การหมุ น เวียนของอากาศบนโลก             
การหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และผลต่อ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
สอนโดยเน้นผูเ้รียนเป็นส าคญั โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

- การเรยีนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- การเรยีนแบบ STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรยีนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

   ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการรับและคายพลังงานจากงานดวงอาทิตย์แตกต่างกัน

และผลที่มีต่ออุณหภูมิอากาศในแต่ละบริเวณของโลก  
2. อธิบายกระบวนการที่ท าให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก  
3. อธิบายผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส       

แรงสู่ศูนย์กลาง และแรงเสียดทานที่มีต่อ การหมุนเวียนของอากาศ  
4. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศ  
5. อธิบายปัจจัยที่ท าให้เกิดการแบ่งช้ันน้ าในมหาสมุทร  
6. อธิบายปั จจัยที่ท าให้ เกิดการหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทร  และรูปแบบ            

การหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทร  
7. อธิบายผลของการหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทรที่มีต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ 

สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม  
8. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างเสถียรภาพอากาศและการเกิดเมฆ  
9. อธิบายการเกิดแนวปะทะอากาศแบบต่างๆ และลักษณะลมฟ้าอากาศที่เกี่ยวข้อง  
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10. อธิบายปัจจัยต่างๆ ท่ีมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก พร้อมยกตัวอย่าง
ข้อมูลสนับสนุน  

11. วิเคราะห์ และอภิปรายเหตุการณ์ที่เป็นผลจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และ
น าเสนอแนวปฏิบัติของมนุษย์ที่มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก  

12. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศบนแผนที่อากาศ  
13. วิเคราะห์ และคาดการณ์ลักษณะลมฟ้าอากาศเบื้องต้นจากแผนที่อากาศ และข้อมูล

สารสนเทศ เพื่อวางแผนในการประกอบอาชีพและการด าเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ
สภาพลมฟ้าอากาศ 
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ว32217   ระบบสมองกลฝังตัวและการประยุกต์ใช้  1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30166    เทคโนโลยสีารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา 

ค าอธิบายรายวิชา 

อุปกรณ์และวงจรอิเล็กทรอนิกส์ดิจิทัลเบื้องต้น  การใช้และการเก็บรักษา
วัสดุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับอิเล็กทรอนิกส์ดิจิทัล  เรียนรู้การใช้งานไมโครคอนโทลเลอร์เบื้องต้น  
การเขียนโปรแกรมควบคุมไมโครคอนโทลเลอร์  การใช้เซนเซอร์ชนิดต่างๆ  การสั่งงานมอเตอร์
ชนิดต่างๆ  การส่งข้อมูลออกไปยังหน่วยแสดงผล  การเช่ือมโยงไมโครคอนโทลเลอร์กับระบบ
เครือข่ายอินเตอร์เน็ตและบริการคลาวด์  การประยุกต์ระบบสมองกลฝังตัวส าหรับโครงงาน
ขนาดเล็ก  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
1. การให้ผู้เรียนสามารถเข้าใจพื้นฐานการท างานของวงจรและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์

ดิจิทัลเบื้องต้น และเรียนรู้การใช้งานและการเก็บรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์ดิจิทัล ด้วยการลงมือปฏิบัติจริง 

2. เรียนรู้การเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมการท างานไมโครคอนโทลเลอร์และอุปกรณ์ 
รอบข้างที่เป็นอินพุต และเอาท์พุต ซึ่งจะท าให้เข้าใจถึงกระบวนการท างานของระบบ
สมองกลฝังตัวที่ปรากฏอยู่ในอุปกรณ์ดิจิทัลต่างๆ ได้ 

3. เชื่อมโยงอุปกรณ์เข้ากับระบบเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและบริการต่างๆ บนอินเตอร์เน็ต
คลาวด์ ส าหรับการใช้งานข้อมูลในเบื้องต้น 

4. การประยุกต์ใช้กับโครงงานขนาดเล็ก เพื่อการน าไปต่อยอดส าหรับการสร้างโครงงาน
วิทยาศาสตร์ด้วยระบบสมองกลฝังตัวได้ 

   ผลการเรียนรู้ 
1. มีความเข้าใจในวงจรและอุปกรณ์อิ เล็กทรอนิกส์ พร้อมทั้งกลไกการใช้งาน          

ของอุปกรณ์รอบข้างในระดับเบื้องต้น 
2. สามารถเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานไมโครคอนโทลเลอร์พร้อมทั้งอุปกรณ์    

รอบข้างที่เป็นอินพุตและเอาท์พุตให้ท างานร่วมกันได้ 
3. สามารถเช่ือมต่อระบบเข้ากับเครือข่ายอินเตอร์เน็ตและการใช้งานบริการ

อินเตอร์เน็ตคลาวด์ 
4. สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับโครงงานขนาดเล็กได้จริง 
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ว32218    โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 

เรียนรู้งานวิจัยทางวิทยาศาสตร์สาขาต่างๆ และการบูรณาการงานวิจัย   
ทางวิทยาศาสตร์กับศิลปะ การเลือกหัวข้อในการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ หลักสถิติที่ใช้        
ในโครงงาน การใช้คอมพิวเตอร์ช่วยในการค านวณ เรียนรู้ระเบียบวิธีวิจัย รู้จักห้องปฏิบัติการ
และความปลอดภัยในการท าปฏิบัติการ การเขียนข้อเสนอโครงการ การค้นคว้า ออกแบบ และ
วางแผนงานของโครงงาน และการน าเสนอข้อเสนอโครงงาน  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การเรียนการสอนจะใช้การบรรยายจากอาจารย์และวิทยากรผู้ทรงคุณวุฒิ

ในศาสตร์ที่จ าเป็นต่อการเตรียมตัวเขียนข้อเสนอโครงงานและการท าโครงงาน ซึ่งนักเรียน     
จะได้รับความรู้และเขียนข้อเสนอโครงงาน รวมถึงการค้นคว้า ออกแบบ และวางแผนงาน    
ของโครงงานได้ โดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานให้ค าแนะน าอย่างใกล้ชิด และคณะกรรมการ
จะประเมินข้อเสนอโครงงานและเสนอแนะแก้ไขจนได้ข้อเสนอโครงงานที่มีความสมบูรณ์แบบ 
พร้อมท่ีจะเริ่มโครงงานวิทยาศาสตร์ต่อไป 

   ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล อภิปราย ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ สามารถแยกประเภทโครงงาน

วิทยาศาสตร์ได้ 
2. สืบค้นข้อมูลอธิบายขั้นตอนกระบวนการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ 
3. ศึกษาวิเคราะห์ตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์และสามารถเขียนโครงร่างโครงงาน

วิทยาศาสตร์ได้ 
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ว32219    โครงงานวิทยาศาสตร์ 2 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
   ว32218    โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 

ค าอธิบายรายวิชา 

การฝึกทักษะการท าปฏิบัติการและการวางแผนงาน ตระหนักถึงความ
ปลอดภัยในห้องปฏิบัติการ ประสบการณ์การท างานร่วมกับนักวิทยาศาสตร์ การบันทึก 
วิเคราะห์และจัดการข้อมูลผลการทดลอง การเขียนบทคัดย่อ การเขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ฉบับสมบูรณ์ และการน าเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 

การเรียนการสอนในวิชานี้ จะเน้นให้นักเรียนได้ลงมือท าโครงงาน
วิทยาศาสตร์ตามข้อเสนอโครงงาน โดยมีอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานดูแลอย่างใกล้ชิด นักเรียน
จะได้ฝึกฝนทักษะในการท าการทดลอง เทคนิคทางวิทยาศาสตร์ การค้นคว้าเพิ่มเติม         
การแก้ปัญหา การรวบรวมข้อมูลเพื่อการเขียนรายงาน และการน าเสนอผลการทดลองจากการ
ท าโครงงานวิทยาศาสตร์ โครงงานวิทยาศาสตร์จะถูกประเมินโดยอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน
และคณะกรรมการ 

   ผลการเรียนรู้ 
1. สืบค้นข้อมูล ปฏิบัติการทดลองตามโครงงานวิทยาศาสตร์ที่ได้เสนอ 
2. วิเคราะห์และจัดการข้อมูล เก็บข้อมูล เขียนรายงาน และสามารถน าเสนอผลงาน  

ทางวิชาการได้ 
3. ตระหนักถึงความส าคัญและประโยชน์ของโครงงานวิทยาศาสตร์  ตลอดจนค านึงถึง

ความปลอดภัย  มีจรรยาบรรณนักวิจัย และจรรยาบรรณการใช้สัตว์ในการทดลอง 
(ของสภาวิจัยแห่งชาติ) 

4. สามารถแสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการ
แสดงผลงานสิ่งประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
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ว33220    สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)  

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
การสืบค้นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ การคิด การวิเคราะห์ และการเรียบเรียง

ข้อมูลที่ได้จากการค้นคว้า การฝึกฝนทักษะการน าเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ในรูปแบบ       
ที่เหมาะสม และการตอบค าถามอย่างสมเหตุสมผล ตลอดจนการเป็นผู้ฟังที่ดี  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
อาจ ารย์ แ ล ะ วิ ท ย ากรบ รรย าย ใน เรื่ อ งที่ เกี่ ย วข้ อ งก ารสั ม ม น า                

ทางวิทยาศาสตร์ และจัดสรรหัวข้อสัมมนาตามความถนัดและความสนใจของนักเรียนเป็นหลัก 
อาจารย์ที่ปรึกษาสัมมนาจะให้ค าปรึกษาในการสืบค้น เรียบเรียงข้อมูล และการให้สัมมนา   
อย่างเหมาะสม คณะกรรมการจะประเมินและให้ข้อคิดเห็นการให้สัมมนาทางวิทยาศาสตร์ 

   ผลการเรียนรู้ 
1.  สืบค้นข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์ และเรียบเรียงเนื้อหาเพื่อให้การสัมมนา            

ได้อย่างเหมาะสม 
2. มีทักษะในการสื่อสารและน าเสนอข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเป็นขั้นเป็นตอน 

และสามารถใช้สื่อหรืออุปกรณ์ที่มีความทันสมัยได้เป็นอย่างดี  
3. สามารถตอบค าถาม ให้ความเห็นหรือโต้แย้งบนพื้นฐานของหลักการและเหตุผล    

ทางวิทยาศาสตร์ 
4. มีมารยาทในการพูดและการฟังสัมมนา 
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ค าอธิบายรายวิชาเพ่ิมเติมกลุ่มที่ 2 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์และสถิต ิ

ค30230    ตรรกศาสตร์และการพิสูจน ์ 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
 การพิสูจน์ประพจน์ pq โดยตรง หรือโดยแย้งสลับที่  การพิสูจน์

ประพจน์ p  q การพิสูจน์โดยการแจงกรณี  การพิสูจน์ประพจน์ p  q การพิสูจน์       
โดยข้อขัดแย้ง การพิสูจน์ประพจน์มีเพียงหนึ่งเดียว การพิสูจน์โดยอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 
ทฤษฎีเซตเบื้องต้น  ฟังก์ชัน ทฤษฎีจ านวนเบื้องต้น ขอบเขตบนค่าน้อยสุด ขอบเขตล่าง        
ค่ามากสุด หลักการจัดอันดับดี  สมบัติอาร์คีมีดีส และสมบัติของจ านวนตรรกยะ  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและ มีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. เขียนประพจน์ในรูปแบบที่มีตัวบ่งปริมาณได้ 
2. หาค่าความจริงและนิเสธของประพจน์ที่มีตัวบ่งปริมาณได้ 
3. พิสูจน์ประพจน์ในรูปแบบต่างๆ ทางตรรกศาสตร์ได้ 
4. พิสูจน์ข้อความโดยใช้วิธีอุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
5. เขียนสัญลักษณ์แทนเซตได้ 
6. เข้าใจบทนิยามของสับเชต และการเท่ากันของเซตได้ 
7. พิสูจน์ข้อความที่เกี่ยวกับสับเชต และการเท่ากันของเซตได้ 
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8. เข้าใจบทนิยามของการด าเนินการทางเซตเบื้องต้นได้ 
9. พิสูจน์ข้อความที่เกี่ยวกับการด าเนินการทางเซตเบื้องต้นได้ 
10. เข้าใจบทนิยามของฟังก์ชัน 
11. เข้าใจบทนิยามของฟังก์ชันหนึ่งต่อหนึ่ง ฟังก์ชันทั่วถึง ฟังก์ชันผกผัน และฟังก์ชัน

คอมโพสิท 
12. พิสูจน์ข้อความที่เกี่ยวกับฟังก์ชันเบื้องต้นได้  
13. เข้าใจบทนิยามของการหารของจ านวนเต็ม ตัวหารร่วมมาก และตัวคูณร่วมน้อยได้ 
14. พิสจูน์ข้อความที่เกี่ยวกับการหารของจ านวนเต็ม ตัวหารร่วมมาก และตัวคูณร่วมน้อยได้ 
15. บอกสัจพจน์ของระบบจ านวนจริงได้ 
16. พิสูจน์เซตที่ก าหนดให้ว่ามีขอบเขตบนค่าน้อยสุดและขอบเขตล่างค่ามากสุดได้ 
17. อธิบายความหมายของหลักการจัดอันดับดี สมบัติอาร์คีมีดีส 
18. เข้าใจสมบัติพื้นฐานของจ านวนตรรกยะ 
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ค30231    การแก้ปัญหาทางทฤษฎีจ านวน 1   0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 
ค าอธิบายรายวิชา 
การพิสูจน์ด้วยวิธีอุปนัยทางคณิตศาสตร์ การหารลงตัว จ านวนเฉพาะ    

ห.ร.ม.และ ค.ร.น. 
 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุปรายงาน 

 

ผลการเรียนรู้ 
1. น าความรู้เรื่องหลักอุปนัยทางคณติศาสตร์พิสจูน์ข้อความ p(n) ส าหรับทุก n          

ที่เป็นจ านวนนับได ้
2. น าทฤษฎีบทการหารลงตัวไปแกป้ญัหาโจทย์ท่ีก าหนดให้ได้ 
3. น าทฤษฎีเกี่ยวกับจ านวนเฉพาะไปใช้ได้ 
4. หา ห.ร.ม. โดยวิธีของยุคลดิได ้
5. น าทฤษฎีต่างๆ ของ ห.ร.ม. และ ค.ร.น. ไปใช้ได้  
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ค30232    การแก้ปัญหาทางทฤษฎีจ านวน 2   0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  

 ค าอธิบายรายวิชา 
 สมภาค สมการสมภาคเชิงเส้น ทฤษฎีบทเศษเหลือของจีน การประยุกต์

ของสมภาค 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา          

การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ      
มี ความรอบคอบ มี ความรับผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า      
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. พิสูจน์ทฤษฎีต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับสมภาคได ้
2. น าทฤษฎีสมภาคไปใช้ในการแก้ปญัหาได ้
3. แก้สมการสมภาคได ้
4. แก้ระบบสมการสมภาคโดยใช้ทฤษฎีบทเศษเหลือของจีนได้ 
5. อธิบายการน าสมภาคไปประยุกต์ใช้ได้ 
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ค30233    คณิตศาสตร์ประยุกต์ (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
ฟังก์ชันหลายตัวแปร อนุพันธ์ย่อยและการประยุกต์ สมการเชิงอนุพันธ์ 

สถิติและการวิเคราะห์ข้อมูล หลักการและแนวคิดของตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ กระบวนการ
สร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์เบื้องต้น  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อให้ผู้ เรียนได้ เรียนรู้วิธีการทางคณิตศาสตร์ทั้ งในเชิงเทคนิคและ       

การแก้ปัญหาจริงผ่านการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์  สอดแทรกแนวคิด              
การแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่สัมพันธ์กับการใช้คณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือ กระตุ้นความคิด
สร้างสรรค์และความคิดเชิงวิเคราะห์โดยมอบหมายให้ผู้เรียนได้มีโอกาสค้นคว้า อภิปราย 
ท างานเป็นกลุ่ม และ/หรือ การน าเสนอผลงาน    

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องฟังก์ชันหลายตัวแปรลิมิต และความต่อเนื่องของฟังก์ชัน

หลายตัวแปรพร้อมทั้งสามารถท าการค านวณค่าลิมิต และตรวจสอบความต่อเนื่อง
ของฟังก์ชันหลายตัวแปรได้  

2. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอนุพันธ์ย่อยของฟังก์ชันหลายตัวแปร และน าความรู้เรื่อง
อนุพันธ์ย่อยไปแก้ปัญหาได้ 

3. สามารถอธิบายความหมายทางกายภาพของสมการเชิงอนุพันธ์ หรือใช้สมการเชิง
อนุพันธ์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ได้ 

4. สามารถวิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลขต่างๆโดยวิธีทางสถิติเบื้องต้น และมีความเข้าใจ
บทบาทของสถิติในการสร้างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร์ 

5. มีความเข้าใจหลักการและเหตุผล วัตถุประสงค์  และวิธีการสร้างตัวแบบเชิง
คณิตศาสตร์เบื้องต้น  

6. ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์หรือโปรแกรมคอมพิวเตอร์อื่นๆ ที่เกี่ยวข้อง
ส าหรับแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม  
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ค30234    การแก้ปัญหาทางเรขาคณิต 1 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
โครงสร้างพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบไปด้วย ค าอนิยาม นิยาม 

สัจพจน์ และทฤษฎีบท ทฤษฎีบทเกี่ยวกับสามเหลี่ยม ความคล้าย ความเท่ากันทุกประการ 
ความสัมพันธ์ระหว่างด้านกับมุม เส้นขนาน สัจพจน์ข้อที่ 5 ของยุคลิด สัจพจน์ของเพลย์แฟร์ 
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับเส้นขนาน สี่เหลี่ยม พื้นที่ ทฤษฎีบทพีทาโกรัส วงกลม คอร์ด เส้นสัมผัส 
ทฤษฎีบทเกี่ยวกับวงกลม การสร้างทางเรขาคณิต การสร้างด้วยวงเวียนและสันตรง 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิ ดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มี ความรอบคอบ มี ความรับผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้างพื้นฐานทางคณิตศาสตร์ที่ประกอบไปด้วย          

ค าอนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท 
2. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับสามเหลี่ยม โดยใช้นิยามของสามเหลี่ยม        

ความคล้าย และความเท่ากันทุกประการได้ 
3. นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับระบบสัจพจน์ในเรขาคณิตแบบยุคลิด และตระหนักถึง

ประเด็น  ที่เกี่ยวข้องกับสัจพจน์ข้อท่ี 5 ของยุคลิด 
4. นักเรียนรู้ถึงความสัมพันธ์ของมุมต่างๆ ที่เกิดจากเส้นขนานและเส้นตัด และสามารถ      

ใช้ความสัมพันธ์ดังกล่าวในการแก้ปัญหาทางเรขาคณิตได้ 
5. นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับนิยามของสี่เหลี่ยมชนิดต่างๆ และมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติ

เพิ่มเติมของสี่เหลี่ยมชนิดต่างๆ รวมไปถึงเหตุผลและที่มาของสมบัติดังกล่าว 
6. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับสี่เหลี่ยมได้ 
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7. นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับ วงกลม คอร์ด เส้นสัมผัส มุมในส่วนโค้งของวงกลม และ  
มุมที่จุดศูนย์กลาง รวมไปถึงทฤษฎีบทพื้นฐาน เกี่ยวกับวงกลม 

8. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาเกี่ยวกับวงกลมได้ 
9. นักเรียนมีความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับการสร้างพื้นฐาน เช่น การสร้างมุมฉาก การแบ่ง  

ครึ่งมุม การแบ่งครึ่งส่วนของเส้นตรง การสร้างเส้นขนาน การสร้างสามเหลี่ยมด้าน
เท่า การสร้างวงกลมผ่านจุดสามจุดที่ก าหนดให้โดยใช้วงเวียน และสันตรง 
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ค30235    การแก้ปัญหาทางเรขาคณิต 2 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
ทฤษฎีบทเพิ่มเติมจากการแก้ปัญหาทางเรขาคณิต 1 วงกลมล้อมรอบ

สามเหลี่ยม วงกลมแนบในสามเหลี่ยม วงกลมแนบนอกสามเหลี่ยม สี่เหลี่ยมแนบในวงกลม  
เส้นออยเลอร์ ทฤษฎีบทของเซวา ทฤษฎีบทของเมเนลอส การประยุกต์เกี่ยวกับวงกลม 
อัตราส่วนที่เกิดจากเส้นขนาน ตรีโกณมิติ กฎของไซน์ กฎของโคไซน์ การประยุกต์ตรีโกณมิติ  
ในเรขาคณิต 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. นักเรียนสามารถสร้างวงกลมล้อมรอบสามเหลี่ยม วงกลมแนบในสามเหลี่ยม วงกลม

แนบนอกสามเหลี่ยม โดยใช้วงเวียนและสันตรงได้ 
2. นักเรียนมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติ และทฤษฎีบทที่ เกี่ยวข้องกับวงกลมล้อมรอบ

สามเหลี่ยม วงกลมแนบในสามเหลี่ยม วงกลมแนบนอกสามเหลี่ยม และสี่เหลี่ยมแนบ
ในวงกลม 

3. นักเรียนสามารถแก้ปัญหาที่ เกี่ยวข้องกับสามเหลี่ยม สี่ เหลี่ยมและวงกลมที่มี
ความสัมพันธ์กันได้ 

4. นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎีบทเซวา และทฤษฎีบทเมเนลอส ในการแก้ปัญหาได้ 
5. นักเรียนรู้ถึงที่มาของ อัตราส่วนที่เกิดจากเส้นขนาน กฎของไซน์ และกฎของโคไซน์ 

และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ดังกล่าวในการแก้ปัญหาได้ 



116 
 

6. นักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับอัตราส่วนตรีโกณมิติ และความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ตรีโกณมิติในการแก้ปัญหา    
ทางเรขาคณิตได้ 
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ค30236    การแก้ปัญหาทางคอมบินาทอริก 1   0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
หลักการนับเบื้องต้น หลักการบวก หลักการคูณ วิธีเรียงสับเปลี่ยนสิ่งของ 

ที่แตกต่างกันทั้งหมดในแนวตรงและแนววงกลม วิธีการเรียงสับเปลี่ยนสิ่งของที่ไม่แตกต่างกัน
ทั้งหมดในแนวตรงและแนววงกลม วิธีจัดหมู่สิ่งของที่แตกต่างกันทั้งหมด วิธีการจัดหมู่สิ่งของ  
ที่ไม่แตกต่างกันท้ังหมด การแจกสิ่งของ สามเหลี่ยมปาสคาล เอกลักษณ์เชิงวิธีจัดหมู่ ทฤษฎีบท
ทวินาม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้

เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถนับจ านวนวิธีที่เป็นไปได้ทั้งหมดของการเกิดเหตุการณ์ 
2. อธิบายและแก้โจทย์ปัญหาโดยใช้หลักการบวกและหลักการคูณ 
3. อธิบายและบอกลักษณะวิธีเรียงสับเปลี่ยน ตลอดจนค านวณหาจ านวนวิธีเรียง

สับเปลี่ยนของสิ่งของ 
4. อธิบายและบอกลักษณะวิธีจัดหมู่ตลอดจนค านวณหาจ านวนวิธีจัดหมู่ของสิ่งของ 
5. แก้โจทย์ปัญหาเกี่ยวกับการนับท่ีซับซ้อน โดยอาศัยวิธีเรียงสับเปลี่ยนและวิธีจัดหมู่ 
6. อธิบายและบอกรูปแบบของการจัดสิ่งของ 
7. กระจายและหาพจน์ท่ัวไปของบททวินามที่มีเลขช้ีก าลังเป็นจ านวนเต็มบวก 
8. หาความสัมพันธ์ของสัมประสิทธิ์ในสามเหลี่ยมปาสคาล และพิสูจน์เอกลักษณ์เชิงวิธี

จัดหมู่ 
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ค30237    การแก้ปัญหาทางคอมบินาทอริก 2   0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
หลักการเพิ่มเข้า–ตัดออก หลักการรังนก ฟังก์ชันก่อก าเนิด ความสัมพันธ์

เวียนเกิด 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปั ญหา           

การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มี วิจารณ ญาณ  และมีความ เช่ือมั่ น ในตนเอง                
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

 

ผลการเรียนรู้ 
1. ใช้แผนภาพของเวนน์ ช่วยในการค านวณหาจ านวนของสิ่งของที่เป็นไปได้ และใช้

หลักการเพิ่มเข้า–ตดัออก ส าหรับการนับจ านวนสมาชิกในยูเนียนของเซต 2 เซตและ 
3 เซต และน าไปใช้ได้ 

2. แก้ปัญหาโจทย์เกี่ยวกับการนับท่ีซับซ้อน โดยอาศัยหลักการเพิ่มเข้า – ตดัออก 
3. น าหลักการรังนกไปแก้ปัญหาคอมบินาทอริกได้ 
4. น าฟังก์ชันก่อก าเนิดไปแก้ปัญหาการคอมบินาทอริกได้ 
5. น าความสัมพันธ์เวียนเกิดไปแก้ปัญหาการคอมบินาทอริกได้ 
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ค30238    การแก้ปัญหาทางพีชคณิต 1 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
 เอกลักษณ์พีชคณิต สมการและสมการสมมูล ความสมมาตรเชิงพีชคณิต 

จ านวนเชิงซ้อน โครงสร้างพีชคณิต รูปโพลาร์ของจ านวนเชิงซ้อน รากท่ี n ของจ านวนเชิงซ้อน 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มี ความรอบคอบ มี ความรับ ผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถพิสูจน์เอกลักษณ์พีชคณิตที่ก าหนดให้ได้ 
2. สามารถแก้โจทย์ปญัหาที่ใช้กระบวนการพีชคณิตได้  
3. สามารถหารากท่ี n ของจ านวนเชงิซ้อน โดยใช้ทฤษฎีบทของเดอมัวร์ได ้
4. สามารถแก้โจทย์ปญัหาเกี่ยวกับจ านวนเชิงซ้อนได ้
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ค30239    การแก้ปัญหาทางพีชคณิต 2 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
พหุนามและสมการพหุนาม พหุนามตัวแปรเดียว ความสัมพันธ์ของราก    

กับสัมประสิทธิ์ของพหุนาม รากตรรกยะของพหุนาม ขั้นตอนการหารพหุนาม ทฤษฎีบท     
เศษเหลือ ทฤษฎีบทตัวประกอบ  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มี ความรอบคอบ มี ความรับผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                 
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. สามารถแก้สมการพหุนามก าลังสองโดยใช้ดิสคริมิแนนต์ 
2. สามารถแก้สมการพหุนามก าลั งมากกว่าสองโดยใช้ความสัมพันธ์ของราก             

กับสัมประสิทธ์ิพหุนามได้ 
3. สามารถหารากตรรกยะของพหุนามได้ 
4. สามารถน าทฤษฎีบทที่ได้ศึกษาไปใช้แก้ปัญหาได้ 
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ค30240    การแก้ปัญหาทางอสมการ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   
              และสมการเชิงฟังก์ชนั     

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
อสมการพื้นฐาน อสมการค่าเฉลี่ยเลขคณิต-เรขาคณิต อสมการค่าเฉลี่ย   

เลขคณิตเรขาคณิตถ่วงน้ าหนัก อสมการของโคชี-ชวาร์ซ อสมการของโฮลเดอร์และอสมการ
ค่าเฉลี่ยยกก าลัง สมการเชิงฟังก์ชันเบื้องต้น และสมการเชิงฟังก์ชันแบบโคชี 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มี ความรอบคอบ มี ความรับ ผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถแก้ปัญหาโดยใช้อสมการพื้นฐาน 
2. สามารถแก้ปัญหาโดยใช้อสมการค่าเฉลี่ยเลขคณิต-เรขาคณิต  
3. สามารถแก้ปัญหาโดยใช้อสมการค่าเฉลี่ยเลขคณิต-เรขาคณิตถ่วงน้ าหนัก 
4. สามารถแก้ปัญหาโดยใช้อสมการของโคชี-ชวาร์ซ 
5. สามารถแก้ปัญหาโดยใช้อสมการของโฮลเดอร์และอสมการค่าเฉลีย่ยกก าลัง 
6. สามารถหาผลเฉลยของสมการเชิงฟังก์ชันอย่างง่าย 
7. สามารถหาผลเฉลยของสมการเชิงฟังก์ชันแบบโคชี 
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ค30241    คณิตศาสตร์ในชีวิตประจ าวัน 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
การใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาช่วยแก้ปัญหาต่างๆ เช่น การคิดอัตรา

ดอกเบี้ย การค านวณโปรโมช่ันของสินค้าหรือบริการ การค านวณหาเส้นทางลัด การค านวณ  
หาจ านวนกระเบื้อง หรือความสูงของยอดเจดีย์ เป็นต้น 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการคิด การแก้ปัญหา การให้ เหตุผล       

การสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางคณติศาสตร์กับปัญหาต่างๆ ท่ีพบเจอได้ 
2. สามารถสรา้งสูตรทางคณิตศาสตรเ์พื่อแก้ปัญหาต่างๆ 
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ค30242   การสร้างสรรค์งานศิลปะด้วยเรขาคณิต 0.5 หน่วยกิต (1 ชั่วโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
การใช้ความรู้ทางเรขาคณิตไปสร้างสรรค์งานศิลปะทั้งแบบนิ่ง  และ      

แบบเคลื่อนไหว ร่วมกับโปรแกรมทางคณิตศาสตร์ เช่นการสร้างรูปทรงเรขาคณิต การแปลง
ทางเรขาคณิต การสร้างสรรค์งานศิลปะด้วยเรขาคณิต การสร้างสรรค์งานศิลปะเคลื่อนไหว 
ด้วยเรขาคณิต 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่อพัฒนาทักษะและกระบวนการคิด การแก้ปัญหา การให้ เหตุผล      

การสื่อสารความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะ
กระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้ง
เห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความ
รอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์
หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง 
ทดลอง สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางเรขาคณิตกับงานทางศิลปะได ้
2. สามารถประยุกต์ใช้โปรแกรมทางคณิตศาสตร์กับงานทางศิลปะเพื่อให้เกิดความเข้าใจ

ยิ่งข้ึน 
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ค30243    ทฤษฎีกราฟ (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
บทนิยามและทฤษฎีบทเบื้องต้นของกราฟ การถอดแบบกันของกราฟ    

ดีกรีของจุดยอด แนวเดิน วงจร วิถี วัฎจักร กราฟเช่ือมโยง กราฟย่อย กราฟออยเลอร์ กราฟ  
แฮมิลตัน ต้นไม้ ต้นไม้แผ่ทั่ว ต้นไม้แผ่ทั่วที่น้อยที่สุด กราฟสองส่วน กราฟเชิงระนาบ จ านวน
โครเมติกของกราฟ พหุนามโครเมติกของกราฟ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด 
ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 
รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ       
มี ความรอบคอบ มี ความรับผิดชอบ มี วิจารณ ญ าณ และมีความ เช่ือมั่ น ในตน เอง                
โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า
โดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. หาเซตของจุดยอดและเซตของเส้นเช่ือมของกราฟได้ 
2. บอกได้ว่ากราฟท่ีก าหนดให้เป็นกราฟถอดแบบกันหรือไม่ 
3. บอกได้ว่าล าดับที่ก าหนดเป็นล าดับเชิงกราฟหรือไม่ ถ้าเป็นล าดับเชิงกราฟสามารถ     

สร้างกราฟท่ีสอดคล้องกับล าดับเชิงกราฟท่ีก าหนดให้ได้ 
4. บอกลักษณะของกราฟปรกติดีกรี r กราฟบริบูรณ์ กราฟเติมเต็ม กราฟ k – พาร์ไท   

กราฟดาว กราฟ k - สี ได้ 
5. หาอินดิวซ์สับกราฟของกราฟท่ีก าหนดให้ได้ 
6. หาเมทริกซ์ประชิดและเมทริกซ์ตกกระทบของกราฟเมื่อก าหนดกราฟมาให้ได้ และ

สร้างกราฟจากเมทริกซ์ประชิดและเมทริกซ์ตกกระทบได้ 
7. หารอยเดิน วิถี วงจร และวัฏจักรของกราฟได้ 
8. หาระยะทางระหว่างจุดยอด 2 จุดยอดใดๆ ในกราฟได้ 
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9. หาวิถีที่สั้นที่สุด โดยใช้ขั้นตอนวิธีของไดค์สตราได้ 
10. บอกลักษณะของต้นไม้ได้ 
11. หาต้นไม้แผ่ทั่วของกราฟได้ และหาจ านวนของต้นไม้แผ่ทั่วของกราฟได้ 
12. หาต้นไม้เหมาะที่สุดโดยใช้ขั้นตอนวิธีของครูสกาวล์ และขั้นตอนวิธีของพริมได้ 
13. สร้างกราฟท่ีสอดคล้องกับเง่ือนไขของความเชื่อมโยงได้ 
14. บอกได้ว่ากราฟท่ีก าหนดมาให้เป็นกราฟออยเลอร์หรือไม่ 
15. บอกได้ว่ากราฟท่ีก าหนดมาให้เป็นกราฟแฮมิลตันหรือไม่ 
16. บอกได้ว่ากราฟที่ก าหนดมาให้เป็นกราฟเชิงระนาบหรือไม่ ถ้าเป็นกราฟเชิงระนาบ

สามารถหากราฟระนาบที่สมนัยกันได้ 
17. หาจ านวนโครเมติกของกราฟได้ 
18. น าความรู้ทางทฤษฎีกราฟไปประยุกต์ใช้ได้  
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ค30244    ระเบียบวิธีเชิงตัวเลข (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  
 ค าอธิบายรายวิชา 

การวิเคราะห์ความคลาดเคลื่อน ผลเฉลยของสมการไม่เชิงเส้น ผลเฉลย
ของระบบสมการเชิงเส้น การประมาณค่าในช่วง การประมาณชุดข้อมูล การหาอนุพันธ์และ
อินทิกรัลจ ากัดเขตเชิงตัวเลข 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา            

การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์       
เพื่อการเรียนรู้ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้          
ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติ  
ที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ    
มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์          
ในชีวิตประจ าวันท่ีใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป รายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่อง ค่าคลาดเคลื่อน ความเที่ยงตรง การสูญเสียนัยส าคัญ         

ค่าคลาดเคลื่อนสะสม ความเสถียร และอัตราการลู่เข้า  
2. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องเทคนิคการหาผลเฉลยแบบท าซ้ า      

ของสมการไม่เชิงเส้นด้วยวิธีแบ่งครึ่ง วิธีเร็กกูลาฟอลไซ วิธีนิวตัน -ราฟสัน วิธีเส้น     
ซีแคนต์ 

3. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องเทคนิคการหาผลเฉลยของระบบ
สมการเชิงเส้นด้วยวิธีก าจัดแบบเกาส์ วิธีการแยกแอลยู วิธีการท าซ้ าแบบจาโคบี และ
วิธีการท าซ้ าแบบเกาส์-ไซเดล 

4. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องการประมาณค่าในช่วงด้วยวิธี   
พหุนามลากรางจ์และพหุนามนิวตัน  

5. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องการประมาณชุดข้อมูลด้วยเส้นตรง     
พหุนาม และฟังก์ชันไม่เชิงเส้น  
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6. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องการหาอนุพันธ์เชิงตัวเลข         
ด้วยการกระจายแบบเทย์เลอร์ พหุนามลางกรางจ์ และพหุนามนิวตัน 

7. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในเรื่องการหาอินทิกรัลจ ากัดเขต         
เชิงตัวเลขด้วยวิธีกฎสี่เหลี่ยมคางหมูและกฏของซิมป์สัน 

8. มีความสามารถน าความรู้ความเข้าใจไปเช่ือมโยงและท าการประยุกต์ใช้แก้ปัญหา
คณิตศาสตร์-วิทยาศาสตร์ที่สนใจได้ 

9. ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับรายวิชาเรียนได้  
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ค30245    สมการเชิงอนุพันธ์สามัญอันดับหนึ่ง  1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรยีน)   
              และการประยุกต์ (AP) 
    

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
เทคนิคการหาปริพันธ์ บทนิยามและทฤษฎีเบื้องต้นเกี่ยวกับสมการ        

เชิงอนุพันธ์ การแก้สมการเชิงอนุพันธ์อันดับหนึ่ง สมการแบบแยกตัวแปรได้ สมการเอกพันธุ์ 
สมการแม่นตรง ตัวประกอบการอินทิเกรต สมการอนุพันธ์เชิงเส้น สมการแบร์นูลลี           
การประยุกต์ของสมการอนุพันธ์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์
เพื่อการเรียนรู้ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการ
เรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดี     
ต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ        
มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์          
ในชีวิตประจ าวันท่ีใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจและสามารถอธิบายบทนิยามและทฤษฎีเบื้องต้นเกี่ยวกับสมการ

เชิงอนุพันธ์ได้  
2. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการแก้สมการแบบแยกตัวแปรได้ 
3. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการแก้สมการเอกพันธุ์ได้ 
4. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการแก้สมการแม่นตรง 
5. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการใช้ตัวประกอบการอินทิเกรต      

เพื่อแก้สมการเชิงอนุพันธ์ได้ 
6. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการแก้สมการเชิงเส้นได้ 
7. มีความรู้ความเข้าใจและทักษะการค านวณในการแก้สมการแบร์นูลลีได้ 
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8. น าความรู้ เรื่ อ งการแก้สมการเชิ งอนุพั น ธ์ส ามัญ อันดั บหนึ่ งไปแก้ปั ญ หา                
ทางวิทยาศาสตร์กายภาพและชีวภาพภายใต้กรอบการแก้ปัญหาแบบ STEM ได้ 

9. ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับรายวิชาเรียนได้  
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ค30246    ทฤษฎีความน่าจะเปน็ (AP) 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ปริภูมิความน่าจะเป็น ตัวแปรเชิงสุ่มและการแจกแจงความน่าจะเป็น    

ของตัวแปรเชิงสุ่ม การคาดหวังเชิงคณิตศาสตร์ การแจกแจงแบบมีเง่ือนไข การแจกแจง      
ของตัวอย่าง สถิติอันดับ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนมุ่งวางฐานและทักษะความคิดเกี่ยวกับทฤษฎี

ความน่าจะเป็น  โดยเน้นการสร้างกระบวนการคิดและความเข้าใจ รวมทั้งการแปลความหมาย
ของความน่าจะเป็นและการประยุกต์ความน่าจะเป็นในการตัดสินใจและในชีวิตประจ าวัน    
ด้วยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ให้ผู้ เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยการปฏิบัติจริง  
ทดลอง วิเคราะห์ สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจและสามารถประยุกต์การแกป้ัญหาด้วยการแจกแจงความน่าจะเป็นของตัวแปร

เชิงสุ่ม 
2. เข้าใจหลักการของตัวอย่างสุ่มและการแจกแจงของตัวอย่าง 
3. เข้าใจหลักการเกี่ยวกับสถิติอันดับและการประยุกต์แก้ปัญหา 

  



131 
 

ค30247    สถิติเพ่ือการวิจัยเบื้องต้น (AP) 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห/์ภาคเรยีน)   

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาการเก็บรวบรวมข้อมูล แผนการเลือกตัวอย่าง การก าหนดขนาด

ตัวอย่าง การวิเคราะห์ข้อมูล และการวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย ศึกษาการ
ทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากร การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบ             
มีปัจจัยเดียว การเปรียบเทียบเชิงซ้อน และ การทดสอบข้อมูลที่อยู่ในรูปของความถี่ 

 
จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 

 เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ การแก้ปัญหา การให้
เหตุผล  การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติเพื่อการเรียนรู้ 
และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ 
และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์ 
สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณและ
มีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันที่ใกล้ตัว   
ให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

 
ผลการเรียนรู้ 

1. เข้าใจและสามารถเลือกใช้แผนการเลือกตัวอย่างได้ 
2. สามารถเขียนแผนภาพการกระจายแสดงความสัมพันธ์เชิงฟังก์ชันระหว่างข้อมูลได้ 
3. สามารถประมาณค่าพารามิเตอร์ของสมการถดถอยและสร้างสมการถดถอยแสดง 
4. ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลได้ 
5. สามารถพยากรณ์ค่าตัวแปรตามเมื่อก าหนดค่าตัวแปรอิสระ จากสมการถดถอยได้ 
6. เข้าใจความหมายของสมมติฐานทางสถิติ สามารถตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ย    

ของประชากรได้ 
7. สามารถทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับค่าเฉลี่ยของประชากรเดียว และค่าเฉลี่ยของสอง

ประชากรได้ 
8. เข้าใจวัตถุประสงค์และหลักการของการวิเคราะห์ความแปรปรวน และสามารถ

วิเคราะห์ความแปรปรวนแบบมีปัจจัยเดียวได้ 
9. สามารถเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยหลายๆ คู่ ได้ 
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10. สามารถทดสอบสมมติฐานส าหรับข้อมูลที่อยู่ในรูปของความถี่  โดยใช้การทดสอบ       
ไคสแควร์ได้ 

11. สามารถใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้ 
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ค30248    หลักสถิติและการประยุกต์ (AP) 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน)   
    

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 

ค าอธิบายรายวิชา 
แนวคิดเกี่ยวกับสถิติอนุมาน  การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับพารามิเตอร์

ของประชากร  การวิเคราะห์ความแปรปรวนกรณีมีปัจจัยตั้งแต่ 2 ปัจจัย การเปรียบเทียบ    
เชิงพหุ  การวิเคราะห์ข้อมูลจ าแนกประเภทเบื้องต้น 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การจัดการเรียนการสอนเพื่อวางฐานความคิดเกี่ยวกับการวิเคราะห์ข้อมูล

ทางสถิติ  เน้นการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  การแปลความหมายและการสื่อความหมาย     
และสามารถน าความรู้และทักษะกระบวนการคิดเชิงสถิติมาประยุกต์แก้ปัญหาอย่างมีระบบ 
ด้วยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า    
ด้วยการปฏิบัติจริง  ทดลอง  วิเคราะห์  สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจความหมายของสมมติฐานทางสถิติ และสามารถทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ

พารามิเตอร์ของประชากร 
2. เข้าใจหลักการของการวิเคราะห์ความแปรปรวนกรณมีีปัจจัยตั้งแต่ 2 ปัจจัย และ

สามารถวิเคราะห์ความแปรปรวน 
3. เข้าใจแนวคิดและสามารถประยุกต์การเปรียบเทียบเชิงพหุ รวมทั้งสามารถวิเคราะห์

ข้อมูลและแปลความหมายของผลลัพธ์จากการเปรียบเทียบเชิงพหุ สามารถวิเคราะห์
ข้อมูลจ าแนกประเภท 
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ค30249    พีชคณิตเชิงเส้น (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
เมทริกซ์และระบบสมการเชิงเส้น การด าเนินการขั้นมูลฐาน ดีเทอร์มิแนนต์ 

ปริภูมิ เวกเตอร์ ปริภูมิผลคูณภายใน การแปลงเชิงเส้น ค่าลักษณะเฉพาะและเวกเตอร์
ลักษณะเฉพาะ  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เพื่ อพัฒนาทักษะ/กระบวนการในการคิดค านวณ  การแก้ปัญหา           

การให้เหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์ การใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์
เพื่อการเรียนรู้ และน าประสบการณ์ด้านความรู้ ความคิด ทักษะกระบวนการที่ได้ไปใช้          
ในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และใช้ในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติ   
ที่ดีต่อคณิตศาสตร์ สามารถท างานอย่างเป็นระบบระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ       
มีวิจารณญาณและมีความเช่ือมั่นในตนเอง โดยจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์          
ในชีวิตประจ าวันท่ีใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าโดยการปฏิบัติจริง ทดลอง สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องเมทริกซ์และสามารถด าเนินการเกี่ยวกับเมทริกซ์และ

พีชคณิตของเมทริกซ์ได้ 
2. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการด าเนินการขั้นมูลฐานบนเมทริกซ์ 
3. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องดีเทอร์มิแนนต์และเมทริกซ์ผกผันพร้อมทั้งสามารถท าการ

ค านวณหาดีเทอร์-มิแนนต์และเมทริกซ์ผกผันของเมทริกซ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
4. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องระบบสมการเชิงเส้น  พร้อมทั้งน าความรู้เรื่องเมทริกซ์   

ไปประยุกต์ในการหาค าตอบของระบบสมการเชิงเส้น 
5. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องปริภูมิเวกเตอร์และสามารถพิจารณาได้ว่าเซตและ        

ตัวด าเนินการที่ก าหนดให้เป็นปริภูมิเวกเตอร์หรือไม่ 
6. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องอิสระเชิงเส้น 
7. สามารถหามูลฐานและมิติของปริภูมิเวกเตอร์ที่ก าหนดให้ได้ 
8. สามารถหาแรงค์ของเมทริกซ์ท่ีก าหนดให้ได้ 
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9. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องปริภูมิผลคูณภายในและสามารถหาผลคูณภายใน       
ของเวกเตอร์ที่ก าหนดให้ได้ 

10. สามารถหาหามูลฐานเชิงตั้งฉากของปริภูมิที่ก าหนด 
11. สามารถตรวจสอบได้ว่าเมทริกซ์ท่ีก าหนดให้เป็นเมทริกซ์เชิงตั้งฉากหรือไม่ 
12. สามารถหาเมทริกซ์ทรานซิชัน และเมทริกซ์เชิงพิกัดได้ 
13. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องการแปลงเชิงเส้นและสามารถตรวจสอบได้ว่าการแปลง   

ที่ก าหนดเป็นการแปลงเชิงเส้นหรือไม่ 
14. สามารถหาเคอร์เนล  เรนจ์  แรงค์และนัลลิตีของการแปลงเชิงเส้นท่ีก าหนด 
15. สามารถหาเมทริกซ์ของการแปลงเชิงเส้นตามมูลฐานท่ีก าหนด 
16. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องค่าเฉพาะและเวกเตอร์เฉพาะและสามารถหาค่าเจาะจง

และเวกเตอร์เจาะจงของเมทริกซ์ท่ีก าหนด 
17. สามารถแปลงเมทริกซ์ท่ีก าหนดให้เป็นเมทริกซ์เฉียงและเมทริกซ์เฉียงเชิงตั้งฉากได้ 
18. ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับรายวิชาเรียนได้  
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สาขาวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

ว30206    ฟิสิกส์และการประยุกต์ 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
     ศึกษาการน าความรู้ทางฟิสิกส์ไปอธิบายปรากฏการณ์และ/หรือสิ่งที่เกิดขึ้น       
ในชีวิตประจ าวัน เช่น สเปกตัมแสงอาทิตย์ การถ่ายโอนความร้อน ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก 
การเคลื่อนที่ของวัตถุในลักษณะต่างๆ เสียงดนตรี การเกิดภาพ เป็นต้น การประยุกต์ใช้หลักการ
ทางฟิสิกส์กับอุปกรณ์และเทคโนโลยี เช่น เซลล์สุริยะ อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า  ตัวน ายวดยิ่ง  
ไมโครเวฟ ใยแก้วน าแสง การส่งสัญญาณด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า เป็นต้น 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
       สอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยจัดกระบวนการเรียนการสอนดังนี้ 

- การเรียนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- ก า ร เรี ย น แ บ บ  STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

 

ผลการเรียนรู้ 
     เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการ เจตคติ และเห็นคุณค่า

ของวิทยาศาสตร์และฟิสิกส์ สามารถสืบเสาะหาความรู้โดยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์               
มีความสามารถในการสื่อสาร น าหลักการเกี่ยวกับฟิสิกส์ไปอธิบายแก้ไขปัญหาและประยุกต์ใช้ได้ 
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ว30207    วัสดุศาสตร์เบ้ืองต้น 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาการจัดตัวของอะตอม โครงสร้างผลึก ระบบผลึกประเภทต่างๆ    

การน าไฟฟ้าในวัสดุ โครงสร้างแถบพลังงานของวัสดุประเภทต่างๆ สมบัติทางไฟฟ้า สมบัติ    
ทางแม่เหล็กของวัสดุ และเฟสไดอะแกรม 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการ เจตคติและเห็นคุณค่า
ของวิทยาศาสตร์  สามารถใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์                 
ในการสืบเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหา น าความรู้และหลักการไปใช้อธิบาย ปรากฏการณ์
ทางไฟฟ้า ทางแม่เหล็กของวัสดุ และสามารถประยุกต์ใช้เฟสไดอะแกรมในการอธิบายวัสดุได้ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
- มีการบรรยายในภาคทฤษฎีเรื่องอะตอม โครงสร้างผลึก สมบัติทางไฟฟ้า และสมบัติ

ทางแม่เหล็กของวัสดุ โดยมีชิ้นงานแบบจ าลองประกอบการบรรยาย  
- มีการสอนแบบบรรยายการศึกษาลักษณะเฉพาะ โดยเทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอ๊กซ์   

พร้อมท้ังให้นักเรียนได้ศึกษาหลักการท างานจากเครื่องมือจริง 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. เข้าใจประเภทของวัสดุ และความส าคัญของวัสดุศาสตร์เเละวัสดุวิศวกรรม 
2. สามารถอธิบายโครงสร้างอะตอม เลขอะตอมและมวลอะตอม โครง สร้าง

อิเล็กทรอนิกส์ของอะตอม ชนิดของพันธะอะตอมและพันธะโมเลกุล พันธะไอออนิก 
พันธะโควาเลนต์ พันธะโลหะ พันธะผสมได้ 

3. สามารถให้ค าจ ากัดความของผลึก จุดแลตทิช และยูนิตเซลล์ ได้  
4. มีความรู้ และสามารถอธิบายระบบผลึกประเภทต่างๆ ได้ 
5. มีความเข้าใจ และสามารถค านวณพิกัดเเบบเศษส่วน  แลตทิชเพลนและทิศทางได้ 

การหาดัชนีมิลเลอร์ได้ 
6. อธิบายการน าไฟฟ้าในวัสดุ และโครงสร้างแถบพลังงานของวัสดุประเภทต่างๆ  
7. อธิบายสารกึ่งตัวน าแบบ อินทรินสิก ( Intrinsic) และสารกึ่งตัวน าแบบเอ๊กทรินสิก 

(Extrinsic) ได้ 
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8. มีความเข้าใจและอธิบายลักษณะของสภาพแม่ เหล็กแบบไดอะ แบบพารา          
แบบเฟอร์โร แบบแอนตี้เฟอโร และแบบเฟอร์ริได้ 

9. มีความรู้ความเข้าใจในเรื่องโดเมน และฮิสเทอเรสิส 
10. สามารถอธิบายลักษณะ และคุณสมบัติของวัสดุแมเ่หลก็อ่อน และวัสดุแม่เหล็กแข็งได้ 
11. มีความรู้ความเข้าใจสามารถอธิบายลักษณะของเฟสไดอะแกรม ของวัสดุบริสุทธ์ิ และ

ระบบของโลหะผสมที่มีส่วนประกอบ 2 ชนิด 
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ว30208    ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
   การใช้เครื่องมือและอุปกรณ์พื้นฐาน เลขนัยส าคัญ ความเที่ยงตรง      
ความแม่นย า ความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง การหาความเข้มข้นของสารโดยวิธี        
การเทียบกราฟมาตรฐาน การศึกษาโครงสร้างผลึก การหาค่าคงที่ของแก๊ส ความร้อนของ
ปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาและสมดุลเคมี 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
  เพื่อให้มีความเข้าใจและเกิดทักษะในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์
วิทยาศาสตร์พื้นฐาน ตลอดจนการจัดการข้อมูลที่ได้จากการทดลอง เช่น เลขนัยส าคัญ     
ความเที่ยงตรง ความแม่นย า และความคลาดเคลื่อนของผลการทดลอง สามารถหาค่า      
ความเข้มข้นได้โดยใช้วิธีการเทียบกราฟมาตรฐาน การศึกษาโครงสร้างผลึก และการค านวณ
ต่างๆ วิธีการเพื่อหาค่าคงที่ของแก๊ส ค่าความร้อนของปฏิกิริยาเคมี  ตลอดจน อัตรา            
การเกิดปฏิกิริยา และสมดุลเคมี 

  ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจเลขนัยส าคัญ การแปลผลข้อมูลทางสถิติได้ 
2. บอกความหมายของตัวอักษร ตัวเลข เครื่องหมายที่ปรากฏอยู่บนวัสดุอุปกรณ์        

ที่ต้องใช้ในห้องปฏิบัติการได้ 
3. สามารถใช้วัสดุและอุปกรณ์ในการทดลองได้อย่างถูกต้อง 
4. หาค่าคงที่ของแก๊สโดยอาศัยความสัมพันธ์ตามสมการสภาวะของแก๊สอุดมคติและ

เปรียบเทียบกับค่าท่ีใช้สากลได้ 
5. ศึกษาโครงสร้างของผลึกได้ 
6. ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเลขโคออร์ดิเนชันกับอัตราส่วนรัศมีของไอออนบวกและ

ไอออนลบในโครงสร้างของผลึกไอออนิกได้ 
7. ท าการทดลองและสังเกตการเปลี่ยนแปลงความร้อนของระบบท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ 
8. ท าการทดลองศึกษาผลของความเข้มข้นของสารตั้งต้นและตัวเร่งปฏิกิริยาต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมีพร้อมทั้งค านวณหาอัตราและอันดับของปฏิกิริยาได้ 
9. ท าการทดลองและค านวณหาค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเคมีได้ 
10. ท าการทดลองศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลเคมีได้ 
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ว30209    ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 2 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

  ค าอธิบายรายวิชา 
   การละลาย สมดุลการละลายและสมดุลไอออน เคมีไฟฟ้า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
สารอินทรีย์ในชีวิตประจ าวัน สมบัติเบื้องต้นของสารอินทรีย์ และปฏิกิริยาเคมีของสารอินทรีย์ 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อเสริมความรู้ความเข้าใจในวิชาเรียน ด้วยการท าปฏิบัติการ ในหัวข้อ         
การละลายประเภทต่างๆ ค่าคงที่และสมดุลการละลาย เซลล์กัลวานิกและเซลล์อิเลกโตรไลติก 
ปฏิกิริยาออกซิเดชันและรีดักชัน รวมถึงสารอินทรีย์ที่พบในชีวิตประจ าวัน สมบัติทั่วไป และ 
ทดสอบสารอินทรีย์ที่มีหมู่ฟังก์ชันต่างๆ 

   ผลการเรียนรู้ 
1. สังเคราะห์สารอนินทรีย์บางชนิดได้ 
2. เข้าใจสมบัติบางประการของโลหะทรานสิชัน 
3. สามารถหาค่า pKa ได้ 
4. สามารถเข้าใจและอธิบายเซลล์กัลป์วานิก เพื่อน าไปใช้ในการเขียนแผนผังเซลล์    

ชนิดต่างๆ ได้ 
5. ค านวณหาค่าศักย์ไฟฟ้าโดยใช้สมการของเนินสท์ได้ 
6. สามารถเข้าใจปฏิกิริยารีดอกซ์ระหว่างสารชนิดต่างๆ ได้ 
7. สามารถวิเคราะห์หาไอออนบวกและไอออนลบที่มีอยู่ ในสารละลายตัวอย่าง         

ด้วยเทคนิคจ าเพาะที่เหมาะสมได้ 
8. สามารถทดสอบหมู่ฟังก์ชันทางเคมีอินทรีย์ชนิดต่างๆโดยใช้ปฏิกิริยาจ าเพาะทางเคมี

อินทรีย์ได้ 
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ว30216    เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
โครงสร้างและพันธะในสารประกอบอินทรีย์การแตกพันธะและการเกิด

พันธะ ตัวกลางระหว่างปฏิกิริยา วิถีทางของการเกิดปฏิกิริยา ประเภทของปฏิกิริยา ชนิดของ
ตัวท าปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ สเตอริโอเคมี การอ่านช่ือในระบบ IUPAC และกลไกของปฏิกิริยา
เคมี รวมทั้งการสังเคราะห์ของสารประกอบอัลเคน อัลคีน อัลไคน์ สารประกอบอะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน  สารประกอบเฮไลด์  แอลกอฮอล์  ฟีนอล และอีเธอร์   

 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อให้มีความรู้ และ ความเข้าใจด้านเคมีอินทรีย์ การอ่านช่ือ และปฏิกิริยา

ของสารที่มีหมู่หมู่ฟังก์ชันของสารประกอบอัลเคน อัลคีน อัลไคน์ สารประกอบอะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน สารประกอบเฮไลด์ แอลกอฮอล์ ฟีนอล และอีเธอร์ เพื่อให้สามารถคาดการณ์
สารผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยา และออกแบบการสังเคราะห์สารที่มีหมู่ฟังก์ชันชนิดต่างๆ ได้ 

 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายโครงสร้างและพันธะในสารประกอบอินทรีย์ได้ 
2. สามารถเขียนการแตกพันธะ การเกิดพันธะ ตัวกลางระหว่างปฏิกิริยา และวิถีทาง

ของการเกิดปฏิกิริยาในปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ได้ 
3. อธิบายประเภทของปฏิกิริยา และชนิดของตัวท าปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์ได้ 
4. สามารถบอกสเตอริโอเคมีของสารประกอบอินทรีย์ได้ 
5. สามารถอ่านช่ือในระบบ IUPAC และเขียนกลไกปฏิกิริยาเคมี ของสารประกอบ     

อัลเคน อัลคีน อัลไคน์สารประกอบอะโรมาติไฮโดรคาร์บอน สารประกอบเฮไลด์ 
แอลกอฮอล์ ฟีนอล และอีเธอร์ ได้ 

6. สามารถเขียนวิธีการสังเคราะห์สารประกอบเคมีอินทรีย์ที่ก าหนดให้ได้ 
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ว30217     เคมีอินทรีย์ขั้นสูง 2 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
การเรียกช่ือในระบบ IUPAC กลไกของปฏิกิริยาเคมี และการสังเคราะห์

สารประกอบอัลดี ไฮด์  คี โตน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก  
สารประกอบเอมีน ปฏิกิริยาของไอออน  อีนอเลท คาร์แบนไอออน และปฏิกิริยาเคมี         
แบบพอลิไซคลิก  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อให้มีความรู้ และความเข้าใจด้านเคมีอินทรีย์ การอ่านช่ือ และปฏิกิริยา

ของสารที่มีหมู่ฟังก์ชันของสารประกอบอัลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ของกรด
คาร์บอก ซิลิก สารประกอบเอมีน ปฏิกิริยาของไอออนอีนอเลท คาร์แบนไอออน และปฏิกิริยา
เคมีแบบพอลิไซคลิก เพื่อให้สามารถคาดการณ์สารผลิตภัณฑ์ของปฏิกิริยา และออกแบบการ
สังเคราะห์สารที่มีหมู่ฟังก์ชันชนิดต่างๆ ได้ 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถอ่ าน ช่ือในระบบ IUPAC เขียนกลไกปฏิ กิ ริ ยา เคมี ชนิ ดต่ างๆของ

สารประกอบอัลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก และอนุพันธ์ของกรดคาร์บอกซิลิก 
สารประกอบเอมีน ปฏิกิริยาของไอออนอีนอเลท คาร์แบนไอออน และปฏิกิริยาเคมี
แบบพอลิไซคลิกได้ 

2. สามารถเขียนวิธีการสังเคราะห์สารประกอบเคมีอินทรีย์ที่ก าหนดให้ได้ 
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ว30218    การวิเคราะห์เชิงเคร่ืองมือ 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
วิธีการเตรียมตัวอย่าง การเลือกใช้วิธีวิเคราะห์ที่เหมาะสม การวิเคราะห์    

เชิงคุณภาพและปริมาณ การแปลผลวิเคราะห์และข้อมูลทางเคมี หลักการดูดกลืนแสงในช่วง
อัลตราไวโอเลตและแสงที่มองเห็นได้ การดูดกลืนแสงในช่วงอินฟาเรด เทคนิคอะตอมมิก    
แอบซอฟชันสเปกโทรเมทรี เทคนิคอะตอมมิกอิมิชชันสเปกโทรเมทรี การแยกสารโดยเทคนิค
โครมาโทกราฟี หลักการท างานของเครื่องโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสูง เครื่องแก๊ส    
โครมาโทกราฟี   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
วิธีการสอน แบบ Problem Based หลังจากนักเรียนได้รับความรู้พื้นฐาน

เกี่ยวกับการวิเคราะห์ทางเคมีโดยใช้เครื่องมือแล้วผู้สอนตั้งโจทย์ปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนน าความรู้
ที่ได้มาใช้ในการแก้โจทย์ปัญหา เช่น “ถ้าสังเคราะห์สารเคมีที่ต้องการให้มีหมู่ hydroxyl (-OH) 
เราจะสามารถตรวจสอบได้อย่างไรว่า เพื่ อให้ได้สารได้ตามที่ต้องการ” ซึ่งอาจมีหลายวิธี        
ที่ผู้ เรียนสามารถด าเนินการได้  และมีการร่วมกันอภิปรายระหว่างผู้สอนกับผู้ เรียน               
ในการเลือกใช้วิธีการทดลอง และเครื่องมือท่ีเหมาะสมในการแก้โจทย์ปัญหานั้นๆ 

ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถอธิบายวิธีการเตรียมตัวอย่าง การเลือกวิธีวิเคราะห์ การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ

และปริมาณ การแปลผล วิเคราะห์ และข้อมูลทางเคมีได้ 
2. สามารถอธิบายหลักการของดูดกลืนแสงในช่วงอัลตราไวโอเลต-วิสิเบิล และอินฟาเรด   
3. สามารถอธิบายกระบวนการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคอะตอมมิกแอบซอฟชันสเปกโทร

เมทรีและเทคนิคอะตอมมิกอิมิชชันสเปกโทรเมทรี 
4. สามารถอธิบายหลักการแยกสารด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีชนิดต่างๆ ได้ 
5. สามารถใช้ความรู้เกี่ยวกับเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการวิเคราะห์สาร        

ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพได้ 
 
 
 



144 
 

ว30219    ชีวเคมี 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
สเตอริโอเคมีของมอนอแซคคาไรด์การเขียนโครงสร้างแบบฟิชเชอร์ และ

แบบฮาเวิร์ทโปรเจคชัน จ าแนกประเภทของน้ าตาล ในลักษณะ D หรือ L พร้อมทั้งเรียกช่ือ
น้ าตาลชนิดต่างๆ   

โครงสร้างของฟอสโฟลิพิด วิตามินที่ละลายได้ในไขมัน กระบวนการ      
เมตาบอลิซึมของกรดไขมัน  ศึกษาการหาค่าไอโซอิเลคทริก ( isoelectric point : pI)  ของ
กรดอะมิโนชนิดต่างๆ การหาล าดับของกรดอะมิโนในโปรตีน และกระบวนการเมตาบอลิซึม
ของกรดอะมิโน    

จลนศาสตร์ของเอนไซม์ กระบวนการเมตาบอลิซึมของนิวคลีโอไทด์     
วิธีการหาล าดับเบสของ ดีเอ็นเอ และกระบวนการพอลิเมอเรสเชน  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีเจตคติ

และเห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์สามารถน ากระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในการแก้ปัญหา 
น าความรู้และหลักการของเกี่ยวกับเรื่องคาร์โบไฮเดรต ลิพิด กรดอะมิโน เอนไซม์ และกรด    
นิวคลีโอไทด์ไปใช้เป็นพื้นฐานในการศึกษาวิชาเคมีขั้นสูงต่อไป 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายสเตอริโอเคมีของน้ าตาลได้ 
2. จ าแนกประเภทของน้ าตาลในลักษณะ D หรือ L ได้ 
3. เขียนสูตรโครงสร้างของโมโนแซกคาร์ไรด์แบบฟิชเชอร์และแบบฮาเวิธโปรเจคชัน 

พร้อมท้ังเรียกช่ือได้อย่างถูกต้อง 
4. อธิบายกลไกการเกิดปฏิกิริยาขั้นตอนต่างๆของวิถีไกลโคไลซิสได้ 
5. อธิบายการเข้าสู่วิถีไกลโคไลซิสของคาร์โบไฮเดรตแบบต่างๆ ได้ 
6. อธิบายการย่อยสลายไพรูเวทภายใต้สภาวะที่ไม่ใช้ออกซิเจนได้ 
7. อธิบายกลไกการเกิดปฏิกิริยาขั้นตอนต่างๆ ของวัฏจักรเคร็บส์ได้ 
8. เขียนสมการของลูกโซ่การหายใจในไมโตคอนเดรีย (ออกซิเดทีฟฟอสฟอริเลชัน) ได้ 
9. เขียนโครงสร้างทั่วไปของ ฟอสโฟลิพิด และไกลโคลิพิดได้ 
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10. อธิบายโครงสร้างของวิตามินที่ละลายในไขมัน คือ วิตามินเอ วิตามินดี วิตามินอี และ
วิตามินเค ได้ 

11. อธิบายหรือแสดงความสัมพันธ์ของกระบวนการเมตาบอลิซึมของกรดไขมันได้ 
12. อธิบายกราฟการไทเทรตกรดอะมิโนและหาจุดไอโซอิเลคทริก (isoelectric point : pI) ได้ 
13. อธิบายและหาล าดับกรดอะมิโนในโปรตีนจากข้อมูลที่ก าหนดให้หรือจากการทดลองได้ 
14. อธิบายหรือแสดงความสัมพันธ์ของกระบวนการเมตาบอลิซึมของกรดอะมิโนได้ 
15. อธิบายจลนศาสตร์ของเอนไซม์ได้พิจารณาและอธิบายกราฟแสดงการด าเนินไป    

ของปฏิกิริยาที่มีเอนไซม์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาได้ 
16. อธิบายหรือแสดงความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของปฏิกิริยากับความเข้มข้นของ   

ซับสเตรทได้ 
17. อธิบายหรือแสดงความสัมพันธ์ของกระบวนการเมตาบอลิซึมของนิวคลีโอไทด์ได้ 
18. อธิบายวิธีการหาล าดับเบสของดีเอ็นเอได้ 
19. อธิบายกระบวนการพอลิเมอเรสเชนได้ 
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ว30220    เทคนิคพ้ืนฐานในปฏิบัติการเคมี 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
   ข้อควรปฏิบัติและข้อพึงระวังส าหรับการท างานในห้องปฏิบัติการเคมี 
วิธีแก้ไขและป้องกันอุบัติเหตุในห้องปฏิบัติการเคมี เทคนิคพื้นฐานของเครื่องมือและอุปกรณ์    
ที่ใช้ในการวัด เทคนิคการใช้วัสดุอุปกรณ์เครื่องแก้วและเครื่องมือพื้นฐานในห้องปฏิบัติการ   
ทางเคมี การเตรียมสารละลาย การสกัดด้วยตัวท าละลาย เทคนิคทินเลเยอร์โครมาโทกราฟี 
การกลั่น การไทเทรต การวัดการดูดกลืนแสงด้วยเครื่องสเปกโทรโฟโทมิเตอร์  

    จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
    เพื่อให้มีความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์  
เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีความเข้าใจ เกี่ยวกับเทคนิคต่างๆ ท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ
ทดลองและทางด้านทฤษฎีทางเคมี รู้จักท างานด้วยความรอบคอบและปลอดภัย รู้ถึงวิธีป้องกัน
และแก้ไขอุบัติเหตุ รู้ถึงภัยอันตรายที่แอบแฝงอยู่ในสารเคมี ตลอดจนสามารถใช้อุปกรณ์หรือ
ติดตั้งอุปกรณ์ที่เหมาะสมกับกระบวนการทดลองได้ 

    ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถบอกข้อควรปฏิบัติและปฏิบัติตามข้อควรปฏิบัติ ในห้องปฏิบัติการเคมีได้ 
2. บอกหน่วยพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ค านวณค่าเกี่ยวกับเลขนัยส าคัญ และการแปลผล

ข้อมูลทางสถิติ 
3. สามารถแปลความหมายของตัวอักษร ตัวเลข และเครื่องหมายที่ปรากฏบนอุปกรณ์  

ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเคมีได้ 
4. สามารถเปรียบ เทียบความแม่นย า และความเที่ ยงตรง ของวัสดุอุปกรณ์               

ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการเคมีได้ 
5. สามารถเตรียมสารละลายได้ 
6. อธิบายหลักการไทเทรตและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
7. อธิบายหลักการสกัดสารด้ วยตั วท าละลาย และเลือกใช้ตั วท าละลายที่ ได้            

อย่างเหมาะสม 
8. อธิบายหลักการกลั่นและเลือกใช้วิธีการกลั่นได้อย่างเหมาะสมตามชนิดของสาร 
9. บอกหลักการของเทคนิคโครมาโทรกราฟีชนิดต่างๆ ได้ 
10. อธิบายหลักการและส่วนประกอบของเครื่องสเปกโทรโฟโทมิเตอร์พร้อมทั้งสามารถ

น าไปใช้วิเคราะห์เชิงปริมาณได้ 
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ว30210    ดาราศาสตร์ขั้นสูง 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ทรงกลมท้องฟ้า อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ กลศาสตร์ท้องฟ้า ธรรมชาติ   

ของแสง ดวงอาทิตย์ สมบัติของดาวฤกษ์ การวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ กาแลกซี และเอกภพ
วิทยาเบื้องต้น  

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
วิธีการสอนสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ โดยจัดกระบวนการเรียน      

การสอนดังนี ้
- การเรียนแบบแก้ปัญหา PBL (Problem Based Learning) 
- ก า ร เรี ย น แ บ บ  STEM education (Science Technology Engineering and 

Mathematics) 
- การเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based) 
- การเรียนแบบอภิปราย (Discussion group) 

มีปฏิบัติการควบคู่ พร้อมท้ังศึกษาท้องฟ้าจริงหรือทัศนศึกษา ณ ท้องฟ้าจ าลอง  

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความสัมพันธ์ของก าลังขยายและก าลังแยกที่มีผลต่อประสิทธิภาพของกล้อง

โทรทรรศน์ได้ 
2. อธิบายความสัมพันธ์ของกฎของเคปเปลอร์กับกฎแรงดึงดูดระหว่างมวลของนิวตันได้ 
3. อธิบายธรรมชาติการเกิดแสงจากวัตถุได้ 
4. สามารถวิเคราะห์สเปกตรัมที่เกิดจากวัตถุได้ 
5. อธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดจากความสัมพันธ์ของโลก ดวงจันทร์ และ ดวงอาทิตย์ได้ 
6. บอกโครงสร้างและองค์ประกอบของดวงอาทิตย์ ปรากฏการณ์ที่ เกิดขึ้น และ

โครงสร้างและองค์ประกอบของดาวฤกษ์ได้ 
7. อธิบายการสังเคราะห์ธาตุภายในดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างมวล รัศมี การแผ่รังสี 

อุณหภูมิ โชติมาตร ดัชนีสี และเส้นสเปกตรัมของดาวฤกษ์ได้ 
8. บอกข้ันตอนการวิวัฒนาการ การเกิด และจุดจบของดาวฤกษ์ได้ 
9. บอกชนิดของกระจุกดาวได้ 
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10. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือกได้ 
11. บอกชนิดของกาแลกซีได้ 
12. อธิบายการเกิดเอกภพด้วยทฤษฎีการระเบิดครั้งใหญ่ 
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สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

ว30255    ชีววิทยา 1 (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   แนวคิดทางชีววิทยา พื้นฐานของชีวิตระดับโมเลกุล การจัดองค์ประกอบ
ระดับเซลล์ เนื้อเยื่อและอวัยวะ พันธุกรรมและวิวัฒนาการ การสืบพันธุ์และการเจริญของสัตว์ 
ฮอร์โมนสัตว์ ระบบภูมิคุ้มกัน มนุษย์กับระบบนิ เวศ การปรับตัวและพฤติกรรมของสัตว์ 
ฮอร์โมนพืชและไฟโตโครม เทคโนโลยีทางพืช ชีววิทยาประยุกต์ เพื่อ ให้นักเรียนมีความรู    
ความเข้าใจ พื้นฐานทางชีววิทยาที่ เทียบเท่ากับวิชาชีววิทยาพื้นฐานในระดับอุดมศึกษา        
ผ่านกระบวนการสอนในช้ันเรียนและการท าปฏิบัติการ 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อพัฒนาความรู้พื้นฐานทางชีววิทยา แนวคิดทางชีววิทยา พื้ นฐาน      
ของชีวิตระดับโมเลกุล การจัดองค์ประกอบระดับเซลล์ เนื้อเยื่อและอวัยวะ พันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ การสืบพันธุ์และการเจริญของสัตว์ ฮอร์โมนสัตว์ ระบบภูมิคุ้มกัน มนุษย์กับระบบ
นิเวศ การปรับตัวและของสัตว์ ฮอร์โมนพืชและไฟโตโครม เทคโนโลยีทางพืช ชีววิทยาประยุกต์ 
ผ่านการค้นคว้าและการทดลองปฏิบัติจริง และสรุปเป็นรายงาน พร้อมอภิปรายผล           
เป็นรายวิชาที่มีปฏิบัติการ 

   ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถเข้าใจและอธิบายแนวคิดของชีววิทยาได้  
2. ทราบองค์ประกอบพื้นฐานระดับโมเลกุลและระดับเซลล์ รวมถึงบทบาทและหน้าที่

ระบบต่างๆ ของสิ่งมีชีวิต 
3. เข้าใจลักษณะและคุณสมบัติของพันธุกรรมและวิวัฒนาการ รวมถึงการปรับตัวและ

พฤติกรรมของสัตว์  
4. ทราบถึงเทคโนโลยีและการประยุกต์ชีววิทยาในด้านต่างๆ  
5. ทราบถึงระบบภูมิคุ้มกัน การตอบสนองต่อฮอร์โมนของพืชและสัตว์ 
6. สามารถท าการทดลองตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ บันทึกผล วิเคราะห์ผลและ

สรุปผลการทดลองได้ 
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ว30256    ชีววิทยา 2 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
   ความหลากหลายทางชีวภาพ เนื้อเยื่อและอวัยวะพืช การหายใจระดับเซลล์
และการสังเคราะห์ด้วยแสงในพืช ระบบเนื้อเยื่อ โครงสร้างและหน้าที่ของระบบและอวัยวะ
ต่างๆ ในสัตว์ รวมทั้งกลไกควบคุมการท างานของร่างกาย เพื่อให้นักเรียนมีความรู ความเข้าใจ 
พื้นฐานทางชีววิทยาที่เทียบเท่าวิชาชีววิทยาพื้นฐานในระดับอุดมศึกษาผ่านกระบวนการสอน  
ในช้ันเรียนและการท าปฏิบัติการ 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่ อพัฒนาความรู้พื้ นฐานทางชีววิทยาเกี่ยวกับความหลากหลาย         
ทางชีวภาพ เนื้อเยื่อและอวัยวะพืช การหายใจระดับเซลล์และการสังเคราะห์ด้วยแสงในพืช 
โครงสร้างและหน้าที่ของระบบและอวัยวะต่างๆในสัตว์ รวมทั้งกลไกควบคุมการท า งาน       
ของร่างกาย เพื่อใหน้ักเรียนมีความรูความเข้าใจพื้นฐานทางชีววิทยาที่เทียบเท่ากับวิชาชีววิทยา
พื้นฐานในระดับอุดมศึกษาผ่านกระบวนการสอนในช้ันเรียนและการท าปฏิบัติการ รวมถึง        
มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ดี 

   ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจถึงลักษณะและบทบาทความส าคัญของความหลากหลาย      

ทางชีวภาพ 
2. ทราบถึงองค์ประกอบและหน้าท่ีของเนื้อเยื่อและอวัยวะพืช 
3. อธิบายกระบวนการหายใจระดับเซลล์และการสังเคราะห์แสงในพืช  
4. สามารถระบุโครงสร้างและหน้าที่ของระบบและอวัยวะต่างๆในสัตว์ รวมถึงกลไก

ควบคุมการท างานของร่างกายได้ 
5. สามารถท าการทดลองตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์บันทึกผล วิเคราะห์ผล และ

สรุปผลการทดลองได้ 
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ว30257    ชีววิทยาของเซลล์ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
  แนวคิดและวิธีการศึกษาเซลล์ โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี       
ของเซลล์ หน้าที่ของ  ออร์แกเนลล์ เมแทบอลิซึมและชีวพลังงานศาสตร์ การล าเลียงและ    
การหลั่ง  การตอบสนองต่อสิ่งเร้า โครงสร้างโครโมโซม การแสดงออกของยีนและการควบคุม 
ไซโตสเกเลตัน เมทริกซ์นอกเซลล์ ฮอร์โมนและตัวรับ วัฏจักรเซลล์ การเกิดมะเร็ง ทั้งนี้      
เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ มีทักษะกระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร เห็นคุณค่าของ
ชีววิทยาของเซลล์และสามารถประยุกตความรูไปใชในชีวิตประจ าวัน 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่อพัฒนาความรู้พื้นฐานทางชีววิทยาแนวคิดและวิธีการศึกษาเซลล์ 

โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของเซลล์ หน้าที่ของออร์แกเนลล์ เมแทบอลิซึมและ       
ชีวพลังงานศาสตร์ การล าเลียงและการหลั่ง การตอบสนองต่อสิ่งเร้า โครงสร้างโครโมโซม    
การแสดงออกของยีนและการควบคุม ไซโตสเกเลตัน เมทริกซ์นอกเซลล์ ฮอร์โมนและตัวรับ  
วัฏจักรเซลล์ การเกิดมะเร็ง ทั้งนี้เพื่อใหผูเรียนมีความเขาใจ เห็นคุณคาของชีววิทยาของเซลล์
และสามารถประยุกต์ความรูไปใชในชีวิตประจ าวัน 

ผลการเรียนรู้ 
1. ทราบถึงแนวคิดและวิธีการศึกษาเซลล์ 
2. มีความรู้ความเข้าใจโครงสร้าง องค์ประกอบทางเคมีของเซลล์  หน้าที่ของ           

ออร์แกเนลล์ 
3. เข้าใจกลไกและความส าคัญของแมแทบอลิซึมและชีวพลังงาน  
4. มีความรู้ความเข้าใจการล าเลียง การหลั่ง การตอบต่อสนองของสิ่งเร้าของเซลล์ 
5. ทราบถึงโครงสร้างโครโมโซม การแสดงออกและการควบคุมของยีน 
6. มีความรู้เกี่ยวกับไซโตสเกเลตัน เมทริซ์นอกเซลล์ ฮอร์โมนและตัวรับ 
7. ทราบถึงวัฎจักรเซลล์ และการเกิดมะเร็ง 
8. นักเรียนเห็นคุณค่าของชีววิทยาของเซลล์และสามารถน าความรู้ประยุกต์ในการใช้

ชีวิตประจ าวันได้ 
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ว30258    พันธุศาสตร์  1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
  องค์ประกอบและโครงสร้างทางเคมีของดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน 
คุณสมบัติ   บางประการของสารพันธุกรรม ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรมและโปรตีน    
ทีท่ าหน้าที่เป็นโครงสร้าง โปรตีนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการจ าลองดีเอนเอ การลอกรหัส และ
การถอดรหัสพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต การประยุกตค์วามรูด้านพันธุศาสตร์โมเลกุลกับการท างาน
ด้านเทคโนโลยีพันธุศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนมีความรูความเข้าใจพื้นฐานทางชีววิทยาที่เทียบเท่า
กับวิชาชีววิทยาพ้ืนฐานในระดับอุดมศึกษาผ่านกระบวนการสอนในช้ันเรียนและค้นคว้าเพิ่มเติม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เพื่ อพัฒนาความรู้พื้ นฐานทาง ชีววิทยาแนวคิดและวิธีการศึ กษา

องค์ประกอบและโครงสร้าง ทางเคมีของดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน คุณสมบัติบางประการ  
ของสารพันธุกรรม   ความสัมพันธ์ระหว่างสารพันธุกรรมและโปรตีนที่ท าหนา้ที่เป็นโครงสร้าง 
โปรตีนที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการจ าลองดีเอนเอ การลอกรหัส และการถอดรหัสพันธุกรรม  
ของสิ่งมีชีวิต ความผิดปกติของสารพันธุกรรม การประยุกต์ความรูด้านพันธุศาสตร์กับการ
ท างานด้านเทคโนโลยีพันธุศาสตร์ เพื่อให้นักเรียนมีความรูความเข้าใจพื้นฐานทางชีววิทยาที่
เทียบเท่ากับวิชาชีววิทยาพื้นฐานในระดับอุดมศึกษาผ่านกระบวนการสอนในช้ันเรียนและ
น าเสนอผลการอภิปรายหน้าช้ันเรียนท าให้สามารถน าหลักการทางพันธุศาสตร์โมเลกุลไปใช้   
ต่อยอดต่อไปได้ 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. ทราบถึงองค์ประกอบและโครงสร้างทางเคมีของดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน และ

คุณสมบัติของสารพันธุกรรมบางประการ 
2. มีความรู้ความเข้าใจถึงความสัมพันธระหวางสารพันธุกรรมและโปรตีนที่ท าหนาที ่  

เป็นโปรตีนท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการจ าลองดีเอนเอ การลอกรหัส และการถอดรหัส
พันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต ความผิดปกติของสารพันธุกรรม 

3. สามารถประยุกตความรูด้านพันธุศาสตรโมเลกุลกับการท างานด้านเทคโนโลยี      
พันธุศาสตร์ 
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ว30259    จุลชีววิทยา 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   การกระจาย สัณฐานวิทยา และการเพิ่มจ านวนของสิ่งมีชีวิตในกลุ่ม
แบคทีเรีย ไวรัส และรา แนวความคิดเบื้องต้นเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าที่และการเปลี่ยนแปลง
รูปพลังงานของเซลล์ ประโยชน์และโทษของจุลินทรีย์ การตอบสนองของสัตว์ต่อจุลินทรีย์    
การประยุกต์ใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในด้านต่างๆ ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีความเข้าใจ มีทักษะ
กระบวนการและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และเห็นคุณค่าของจุลชีววิทยาและสามารถประยุกต์
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจ าวัน 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   การสอนในช้ันเรียนผ่านสื่อต่างๆ และให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้า 
วิเคราะห์ อภิปราย และปฏิบัติการที่สอดคล้องกับหัวข้อการเรียนรู้ในรายวิชา 

   ผลการเรียนรู้ 
1. ทราบโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์โปรคาริโอตและยคูาริโอต 
2. ทราบความแตกต่างของไวรัส แบคทีเรีย และรา  
3. ทราบการเจริญของจลุินทรีย ์
4. ทราบระบบภูมิคุม้กันของสัตว์ที่มตี่อจุลินทรีย ์
5. น าความรู้จากการเรียนไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน 
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ว30260    พฤติกรรมสัตว ์ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   ความหมายของพฤติ กรรม  ผู้ ค้ นพบ  การออกแบบการทดลอง              
ในเรื่องพฤติกรรม รวมถึงการพัฒนาการเกิดพฤติกรรม จังหวะชีวภาพ กลไกที่ท าให้เกิดจังหวะ
ชีวภาพ ความแตกต่าง ปัจจัยที่ท าให้สัตว์มีจังหวะชีวภาพแตกต่างกัน พฤติกรรมรูปแบบต่างๆ 
ที่เกิดขึ้นกับสัตว์ พฤติกรรมที่มีแต่ก าเนิด การเรียนรู การจดจ า ความเคยชิน การสื่อสาร
ระหว่างสัตว์ การเลือกพื้นที่อาศัย พฤติกรรม การหาอาหาร พฤติกรรมก้าวร้าว พฤติกรรม   
การสืบพันธ ุพฤติกรรมการดูแลลูก พฤติกรรมทางสังคม ปัจจัยที่ท าให้เกิดพฤติกรรม  

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อพัฒนาความรู้พื้นฐานทางชีววิทยาเกี่ยวกับพฤติกรรมต่างๆ ของสัตว์         
การทดลองต่างๆ เกี่ยวกับพฤติกรรมของสัตว์ รูปแบบต่างๆ ของพฤติกรรม ผ่านการค้นคว้าและ
ทดลองปฏิบัติจริง 

   ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจความหมายของพฤติกรรม ประวัติและผู้คนพบพฤติกรรม 
2. ทราบการออกแบบการทดลองในเรื่องพฤติกรรม รวมทั้งพัฒนาการเกิดพฤติกรรม  
3. มีเข้าใจเกี่ยวกับจังหวะชีวภาพ และกลไกที่ท าให้เกิดจังหวะชีวภาพ รวมถึงทราบ

ความแตกต่างและปัจจัยเป็นผลให้สัตว์มีจังหวะชีวภาพแตกต่างกัน 
4. ทราบถึงพฤติกรรมรูปแบบต่างๆ ของสัตว์ พฤติกรรมที่มีตั้งแต่ก าเนิด พฤติกรรม    

การเรียนรู้ การจดจ า ความเคยชิน 
5. มีความรู้เกี่ยวกับการสื่อสารระหว่างสัตว์ การเลือกพื้นที่อาศัยของสัตว์ 
6. ทราบถึงพฤติกรรมต่างๆ เช่น การหาอาหาร ก้าวร้าว การสืบพันธุ์ การดูแลลูก 

พฤติกรรมทางสังคม รวมถึงปัจจัยที่ท าให้เกิดพฤติกรรม 
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ว30261    พืชกับสิ่งแวดล้อม (AP) 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
  ปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช การเปลี่ยนแปลงต่างๆ       
ที่เกิดขึ้น เมื่อสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละฤดูกาล การเปลี่ยนแปลงของกลไกของพืช
กลางวัน กลางคืน รวมถึงเมื่ออยู่ในสภาพภูมิศาสตร์ที่แตกต่างกัน ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งแวดล้อมและ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับพืช เพื่อให้นักเรียนมีความรูความเข้าใจพื้นฐาน
ทางสรีระวิทยาของพืชเบื้องต้นผ่านกระบวนการเรียนในช้ันเรียน การท าปฏิบัติการ และ
การศึกษานอกสถานท่ี 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
  การสอนในช้ันเรียนผ่านสื่อต่างๆ และให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้า 
วิเคราะห์ อภิปราย และท าปฏิบัติการที่สอดคล้องกับหัวข้อการเรียนรู้ในรายวิชา 

ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจในผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของพืชเมื่อสภาพแวดล้อม

เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละฤดูกาล 
2. สามารถเข้าใจถึงลักษณะการเปลี่ยนแปลงกลไกของพืชในช่วงเวลากลางวันและ

กลางคืน รวมถึงการเปลี่ยนแปลงของพืชเมื่ออยู่ในสภาพภูมิศาสตร์ที่แตกต่างกัน 
3. เข้าใจอิทธิพลและลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมต่อการเปลี่ยนแปลง            

ที่เกิดขึ้นกับพืช 
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ว30262    เทคโนโลยีชีวภาพ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   ความสัมพันธ์ระหว่างชีววิทยากับเทคโนโลยี ชีวภาพ ความหมาย 
ความส าคัญและบทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพเทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลาย        
ทางชีวภาพ หลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคและเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง การศึกษา
นาโนเทคโนโลยีชีวภาพ เพื่อใหน้ักเรียนมีความรูความเข้าใจเทคโนโลยีชีวภาพผ่านกระบวนการ
เรียนในช้ันเรียน การท าปฏิบัติการ และการศึกษานอกสถานท่ี 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   การสอนในช้ันเรียนผ่านสื่อต่างๆ และให้นักเรียนได้ศึกษา ค้นคว้า 
วิเคราะห์ อภิปราย และท าปฏิบัติการที่สอดคล้องกับหัวข้อการเรียนรู้ในรายวิชา 

   ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้ าใจความสัมพันธ์ระหว่างชีววิทยากับ เทคโนโลยี ชีวภาพ  

เทคโนโลยีชีวภาพกับความหลากหลายทางชีวภาพ 
2. เข้าใจความหมาย ความส าคัญ บทบาทของเทคโนโลยีชีวภาพ 
3. มีความรู้ในหลักการพื้นฐานของเทคโนโลยีชีวภาพ 
4. ทราบเทคนิคและเครื่องมือที่เกี่ยวข้องในการศึกษานาโนเทคโนโลยีชีวภาพ 
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ว30263    สเต็มเซลล์และชีววิทยา 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 
 ของการฟ้ืนฟูสภาวะเสื่อม  

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   หลักการเบื้องต้นของการศึกษาเกี่ยวกับสเต็มเซลล์ ชนิด การจัดจ าแนก 
การคัดแยกและคุณสมบัติของสเต็มเซลล์จากตัวอ่อน (Embryonic Stem Cells) หรือจาก
เนื้อเยื่อที่เจริญเต็มที่ (Adult Stem Cells) ความแตกต่างในระดับโมเลกุลและในระดับเซลล์ 
โดยสร้างความเข้าใจจากพื้นฐานของชีววิทยาพัฒนาการ (Developmental Biology) และ
ชีววิทยาของการฟื้นฟูสภาวะเสื่อม (Regeneration Biology) รวมถึงเทคโนโลยีการเพาะเลี้ยง
และการใช้สเต็มเซลล์เพื่อการบ าบัดรักษาโรค การโคลนนิ่งและการเปลี่ยนแปลงโปรแกรม
พันธุกรรม (Genetic Reprogramming)  

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อให้นักเรียนเข้าใจถึงเทคโนโลยีการใช้สเต็มเซลล์เพื่อการบ าบัดรักษา 
โดยเฉพาะการสร้างเนื้อเยื่อขึ้นมาใหม่ในทางเวชศาสตร์ฟื้นฟู ( regenerative medicine) 
รวมถึงความก้าวหน้าของเทคโนโลยีที่และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ผ่านการวิเคราะห์ สืบค้นข้อมูล           
การอภิปรายผลการศึกษา มีการศึกษาดูงานในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเซลล์ 

   ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 
1. รู้จักชนิด การจัดจ าแนก การคัดแยกและคุณสมบัติของสเต็มเซลล์ 
2. เข้าใจหลักการพื้นฐานของชีววิทยาพัฒนาการและชีววิทยาของการฟื้นฟูสภาวะเสื่อม 
3. มีความรู้ความเข้าใจในหลักการและความก้าวหน้าของวิทยาการในการน าสเต็มเซลล์

มาใช้บ าบัดรักษาโรค 
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ว30264    เทคโนโลยีการผลิตกล้วยไม้ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   ลักษณะพื้นฐานของพืชในวงศ์กล้วยไม การจัดจ าแนกกล้วยไม กล้วยไม  
สายพันธุลูกผสมได การปลูกเลี้ยง การขยายพันธุโดยวิธีธรรมชาติ  การป้องกันก าจัดโรคและ
แมลงศัตรูพืช การผสมพันธุ โดยการผสมเกสรและการคัดเลือกพันธุ์ การใช้เทคโนโลยี        
หลังการเก็บเกี่ยวมาใช้ในการผลิตกล้วยไม  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ ์
ปรับปรุงพันธุ์ และอนุรักษ์พันธุกรรมกล้วยไม  เพื่อให้ผู้เรียนมีความรูความเข้าใจ เห็นคุณค่า
ของพืชในวงศ์กล้วยไม  ในฐานะที่เป็นพืชอนุรักษ์และไมประดับเศรษฐกิจ ผ่านกระบวนการ
เรียนในช้ันเรียนและการศึกษานอกสถานที่  เพื่อให้นักเรียนสามารถประยุกต์ความรูและ
หลักการไปใช้ในชีวิตประจ าวันและเป็น พื้นฐานเพื่อประยุกต์ใช้ในการศึกษาและวิจัยพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศต่อไป 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อพัฒนาความรู้พื้นฐานของพืชเศรษฐกิจวงศ์กล้วยไม้ โดยการศึกษา 
ค้นคว้าเพิ่มเติม การออกไปศึกษานอกสถานที่ ทดลองปฏิบัติจริงตั้งแต่ต้นทางการผลิตจนถึง
การส่งออก 

   ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้ความเข้าใจลักษณะพื้นฐานของพืชในวงศ์กล้วยไม้ การจัดจ าแนกกล้วยไม้ 

และกล้วยไม้สายพันธ์ุลูกผสม 
2. เข้าใจการปลูกเลี้ยง การขยายพันธุ์โดยวิธีธรรมชาติ การป้องกันก าจัดโรคและแมลง

ศัตรูพืชวงศ์กล้วยไม้ 
3. มีความรู้ในการผสมเกสรและการคัดเลือกพันธุ์ รวมถึงเทคโนโลยีหลักการเก็บเกี่ยว  

ในการผลิตกล้วยไม้ 
4. ทราบการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีชีวภาพในการขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ และอนุรักษ์

พันธุกรรมกล้วยไม้ 
5. มีความรู้ความเข้าใจและเห็นคุณค่าของพืชในวงศ์กล้วยไม้ในฐานะที่เป็นพืชอนุรักษ์

และไม้ประดับเศรษฐกิจ 
 



159 
 

ว30265    เทคโนโลยีการเพาะเห็ด 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   ศึกษาความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับเห็ด เห็ดที่มีประโยชน์ทางเศรษฐกิจ หลักและ
วิธีการเพาะเห็ดชนิดต่างๆ ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเพิ่มผลผลิตของเห็ด อุตสาหกรรมการผลิตเห็ด 
การศึกษาสภาพแวดล้อมของเห็ดในระบบนิเวศ การประเมินความคุ้มค่าในการเพาะเห็ด  

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   การเรียนเป็นแบบการบรรยาย เปิดโอกาสให้นักเรียนวิเคราะห์ ถกปัญหา
เกี่ยวกับหัวข้อที่เรียนในช้ันเรียน การทดลองลงมือปฏิบัติในการเรียนรู้แบบ Project Based 
Learning  ในการเพาะเห็ด เพื่อให้ผู้เรียนมีความรูความเข้าใจ เห็นคุณค่าของเห็ดและแนวทาง
ในการพัฒนาการผลิตเห็ด   

   ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถแยกเชื้อเห็ดจากธรรมชาติได้ 
2. สามารถเพาะเห็ดได้ 
3. ทราบปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญของเห็ด 
4. น าความรู้จากการเรียนไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน 
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ว30266    เทคโนโลยีอาหารหมัก 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

   ค าอธิบายรายวิชา 
   ชนิดของกระบวนการหมัก จุลินทรีย์และเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการ
หมัก เครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในกระบวนการหมัก การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในขั้นตอน     
การหมัก ปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อกระบวนการหมัก การเน่าเสียและการถนอมอาหาร 
ผลิตภัณฑ์อาหารหมักชนิดต่างๆ เพื่อให้ผู้เรียนมีความรูความเข้าใจ เห็นคุณค่าและความส าคัญ          
ของกระบวนการหมักในการผลิตและถนอมอาหาร  ผ่านกระบวนการเรียนในช้ันเรียนและ    
การทดลองลงมือปฏิบัติในการเรียนรู้แบบ Project Based Learning ในการท าอาหารหมัก 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   การเรียนเป็นแบบการบรรยาย เปิดโอกาสให้นักเรียนวิเคราะห์ ถกปัญหา
เกี่ยวกับหัวข้อที่เรียนในช้ันเรียน การทดลองลงมือปฏิบัติในการเรียนรู้แบบ Project Based 
Learning    ในการเพาะเห็ด เพื่อให้ผู้ เรียนมีความรูความเข้าใจ เห็นคุณค่าของเห็ดและ
แนวทางในการพัฒนาการผลิตเห็ด   

   ผลการเรียนรู้ 
1. ทราบชนิดและความแตกต่างของอาหารหมัก 
2. ทราบกลไกลของกิจกรรมจากจุลินทรีย์ที่เกิดขึ้นระหว่างกระบวนการหมัก 
3. สามารถท าผลิตภัณฑ์อาหารหมักได้ 
4. น าความรู้จากการเรียนไปประยุกต์ในชีวิตประจ าวัน 
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สาขาวิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 

ว30288    พ้ืนฐานคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 ค าอธิบายรายวิชา 
เรียนรู้พื้นฐานการมองเห็นของมนุษย์ และแม่แบบการค านวณเพื่อจ าลอง

การมองเห็นของมนุษย์ในเครื่องคอมพิวเตอร์อันจะท าให้เครื่องคอมพิวเตอร์เข้าใจภาพ          
ในลักษณะเดียวกันกับมนุษย์   

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
ปฏิบัติการ วิเคราะห์ปัญหาและน าความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้

เกี่ยวกับการสร้างแม่แบบการค านวณของคอมพิวเตอร์วิทัศน์  ฝึกทักษะเขียนโปรแกรมที่ท างาน
ตามแม่แบบการค านวณ และทดลองประยุกต์ใช้กับปัญหาพื้นฐาน 

ผลการเรียนรู้ 
ผลสัมฤทธิ์ ผู้เรียนจะมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับพื้นฐานการค านวณ      

ในคอมพิวเตอร์วิทัศน์ และสามารถน าความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมมาใช้ในการพัฒนา
ซอฟต์แวร์เพื่อแก้ปัญหาพื้นฐาน และทราบถึงข้อดีพร้อมทั้งขีดจ ากัดของแม่แบบการค านวณ
ต่างๆ 
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ว30289    การประยุกต์ใช้ 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 
 คอมพิวเตอร์วิทัศน์ในศาสตร์และศิลป์  

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาการประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์วิทัศน์กับปัญหาที่ก าลังเป็นที่สนใจ      

ทั้งในด้านวิทยาศาสตร์และศิลปศาสตร์ เช่น การวิเคราะห์ภาพการเปลี่ยนแปลงของเซลล์       
ในสาขาชีววิทยา , การวิเคราะห์ภาพใบหน้าจากกล้องวงจรปิดในสาขานิติวิทยาศาสตร์        
การวิเคราะห์ต าหนิของเครื่องประดับหรือลายผ้าในสาขาทางศิลปศาสตร์ และการวิเคราะห์
ภาพตัวอักษรในด้านภาษาศาสตร์ เป็นต้น 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
ปฏิบัติการ ผู้เรียนจะเลือกหัวข้อการประยุกต์ใช้ที่ตนสนใจ และเรียนรู้

วิธีการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ เกี่ยวข้องกับหัวข้อของตนเพิ่มเติม เพื่อพัฒนาโปรแกรมหรือ
กระบวนการคิดเป็นโครงงานในรายวิชา โดยอาจจะท าโครงงานร่วมกับห้องวิจัยที่สามารถ     
ใช้ประโยชน์จากโครงงานดังกล่าวได้ 

ผลการเรียนรู้ 
ผลสัมฤทธิ์ ผู้เรียนได้ฝึกการใช้ความคิดริเริ่มและแก้ปัญหาในสถานการณ์

จริง ได้พัฒนาทักษะที่จ าเป็นในการสร้างนวัตกรรมทางด้านคอมพิวเตอร์วิทัศน์ 
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ว30290    คณิตศาสตร์ดีสครีต 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเกี่ยวกับจ านวนเต็ม เมทริกซ์ (Matrix) ทฤษฎีจ านวน (Number 

Theory) คณิตศาสตร์เชิงการจัด (Combinatorics) ความสัมพันธ์เวียนบังเกิดและฟังก์ชัน
ก่อก าเนิด (Recurrence relations and generating functions) พีชคณิ ตบูลีนเบื้ องต้น 
(Boolean algebra) 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
ปฏิบัติการ วิเคราะห์โจทย์ปัญหาและเขียนโปรแกรมเพื่อแก้โจทย์ปัญหา

โดยประยุกต์ใช้ความรู้ด้านคณิตศาสตร์ส าหรับคอมพิวเตอร์ 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการประยุกต์ใช้คณิตศาสตร์

ส าหรับคอมพิวเตอร์ในการแก้ปัญหาและการเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



164 
 

ว30291    การเขียนโปรแกรมบนเว็บ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาหลักการท างานของเว็บบราว์เซอร์ (web browser) ภาษา HTML  

ภาษา Script  ภาษาโปรแกรมบนเว็บ เช่น ภาษา PHP  การเขียนโปรแกรมติดต่อฐานข้อมูล 
เช่น MySQL โดยใช้ภาษา SQL 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การจัดการเรียนการสอนมีส่วนปฏิบัติการที่ฝึกให้ผู้เรียนได้ทดลองสร้าง

โปรแกรมบนเว็บจริง และมีแบบฝึกหัดที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะในการเขียนโปรแกรม  
บนเว็บอย่างเป็นระบบ 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ และทักษะในการเขียนโปรแกรมบนเว็บได้ 
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ว30292    การเขียนโปรแกรมแบบจินตภาพ 1  1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาความรู้เบื้องต้นของภาษา พื้นฐานโปรแกรมภาษาประกอบด้วย

ไวยากรณ์ระดับของค า ชนิดข้อมูลแบบพื้นฐาน ตัวแปร ค่าคงที่ ตัวด าเนินการ ค าสั่งอินพุต    
และเอาท์พุต โครงสร้างควบคุมหลักการเชิงออปเจ็ค หลักพื้นฐานของการเขียนโปรแกรม    
แบบจินตภาพ (Visual Programming) ส่วนประกอบและคุณลักษณะต่างๆ ของโปรแกรม 
และการออกแบบฟอร์ม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การจัดการเรียนการสอนมีส่วนปฏิบัติการที่ฝึกให้ผู้เรียนได้ทดลองสร้าง

โปรแกรม  ที่มีส่วนติดต่อผู้ใช้แบบกราฟฟิกขั้นพื้นฐาน และมีแบบฝึกหัดที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้
ทดลอง  น าแนวคิดทางทฤษฎีไปประยุกต์ใช้ในการสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้แบบกราฟฟิกข้ันพ้ืนฐาน 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่ อ ให้ มี ค ว าม รู้  ค วาม เข้ า ใจ  ทั ก ษ ะ ใน ก า รพั ฒ น า โป รแ ก รม

ภาษาคอมพิวเตอร์ที่มีหลักการและกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถน าเอา
ความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมไปใช้ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
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ว30293    การเขียนโปรแกรมแบบจินตภาพ 2     1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
   ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

 ค าอธิบายรายวิชา 
ศึ กษ าการ เขี ยน โปรแกรมแบบ จิน ตภาพ  (Visual Programming) 

ส่วนประกอบและคุณลักษณะต่างๆ ของหลักการโปรแกรมเชิงวัตถุขั้นประยุกต์ การสร้าง
ออกแบบส่วนติดต่อกับผู้ใช้แบบกราฟิก ติดต่อปรับปรุงฐานข้อมูล โดยใช้ภาษาสอบถาม 
(Structured Query Language) ได้อย่างถูกต้อง 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การจัดการเรียนการสอนมีส่วนปฏิบัติการที่ฝึกให้ผู้เรียนได้ทดลองสร้าง

โปรแกรมที่มีส่วนติดต่อผู้ใช้แบบกราฟฟิกที่มีความซับซ้อนมากขึ้น และมีแบบฝึกหัดที่ส่งเสริม
ให้ผู้เรียนได้ทดลองน าแนวคิดทางทฤษฎีไปประยุกต์ใช้ในการสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้แบบกราฟฟิก
ที่มีความซับซ้อนในระดับกลาง 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่ อ ให้ มี ค ว าม รู้  ค วาม เข้ า ใจ  ทั ก ษ ะ ใน ก า รพั ฒ น า โป รแ ก รม

ภาษาคอมพิวเตอร์ที่จัดการระบบฐานข้อมูลได้อย่างถูกต้อง มีหลักการและกระบวนการคิด
อย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถน าเอาความรู้ด้านการเขียนโปรแกรมไปใช้ได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
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ว30294    โครงสร้างข้อมูล (AP) 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาแนวความคิดทฤษฎี โครงสร้างข้อมูลและขั้นตอนวิธี เพื่ อใช้            

ในการแก้ โจทย์ปั ญ หาที่ ซั บ ซ้ อน  การแปลงขั้ นตอนวิธี ให้ อยู่ ใน รูป ของโปรแกรม
ภาษาคอมพิวเตอร์ศึกษารูปแบบการด าเนินการข้อมูลสายอักขระในรูปแบบต่างๆ รวมถึง
โครงสร้างข้อมูลแบบต่อเนื่องและแบบไม่ต่อเนื่อง โครงสร้างข้อมูลแบบแถวล าดับ โครงสร้าง
ข้อมูลแบบรายการโยง โครงสร้างข้อมูลแบบกองซ้อนและคิว โครงสร้างข้อมูลแบบกราฟ และ
โครงสร้างข้อมูลแบบต้นไม้ ข้ันตอนวิธีการจัดเรียงและค้นข้อมูลในรูปแบบต่างๆ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เน้นกระบวนการแก้ปัญหาที่เกี่ยวโยงกับการประยุกต์ใช้โครงสร้างข้อมูล    

ที่ เหมาะสม เพื่อให้สามารถแก้ปัญญาเชิงค านวณได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีแบบฝึกหัด
ภาคปฏิบัติเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกฝนและน าแนวคิดทางทฤษฎีไปใช้ในการเขียนโปรแกรม         
ที่ท างานได้จริง 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่ อ ให้ มี ค ว าม รู้  ค วาม เข้ า ใจ  ทั ก ษ ะ ใน ก า รพั ฒ น า โป รแ ก ร ม 

ภาษาคอมพิวเตอร์ที่มีหลักการและกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ และรู้จักโครงสร้างของ
ข้อมูล ท่ีใช้ท างานในระบบคอมพิวเตอร์ รวมทั้งสามารถน าความรู้ทางด้านโครงสร้างข้อมูลและ
ขั้นตอนวิธีไปประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ 
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ว30295    การออกแบบและ  1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 
              วิเคราะห์อัลกอริทึม (AP) 
    
   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาปัจจัยในการวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึม การแทนการเติบโต   

ของฟังก์ชันเวลาในการท างานของอัลกอริทึมด้วยสัญกรณ์ เชิงเส้นก ากับ (Asymptotic 
Notations)   การวิเคราะห์อัลกอริทึม การท างานแบบล าดับ แบบมีเง่ือนไข แบบวนซ้ า และ
แบบเรียกเวียนเกิด (Recursive Call) แนวทางการวิเคราะห์อัลกอริทึมกรณีเลวสุด (Worse 
Case Analysis) กรณี เฉลี่ ย  (Average Case Analysis) และกรณี ถั วเฉลี่ ย  (Amortized 
Analysis) อั ลกอริทึ มการแบ่ งแยกและ เอาชนะ (Divide and Conquer Algorithms) 
ก าหนดการพลวัต (Dynamic Programming) อัลกอริทึมเชิงละโมบ (Greedy Algorithms) 
การค้นในปริภูมิสถานะ (State Space) การค้นตามแนวกว้าง (Breadth-first search) แนวลึก 
(Depth First Search) การย้อนรอย (Backtracking) การขยายและจ ากัด (Branch and 
Bound)  อั ล ก อ ริ ทึ ม เ ชิ ง สุ่ ม  (Randomized Algorithms)  อั ล ก อ ริ ทึ ม เ ชิ งป ริ ม า ณ 
(Approximation Algorithms) และการจ าแนกกลุ่มของปัญหา (Decision Problem) 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เน้นการสร้างกระบวนการคิดที่ท าให้สามารถท าการค านวณที่ซับซ้อน     

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  มีแบบฝึกหัดภาคปฏิบัติเพื่อให้นักเรียนได้ฝึกฝนและน าแนวคิด        
ทางทฤษฎีไปใช้ในการเขียนโปรแกรมที่ท างานได้จริง 

ผลการเรียนรู้ 
   เพื่ อ ให้ มี ค ว าม รู้  ค วาม เข้ า ใจ  ทั ก ษ ะ ใน ก า รพั ฒ น า โป รแ ก รม
ภาษาคอมพิวเตอร์ที่มีหลักการและกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ และรู้จักการวัด
ประสิทธิภาพของอัลกอริทึม ที่ใช้ท างานในระบบคอมพิวเตอร์ รวมทั้งสามารถน าความรู้
ทางด้านการวัดประสิทธิภาพของอัลกอริทึมไปประยุกต์ใช้ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม           
และมีประสิทธิภาพ 
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ว30296    ระบบฐานข้อมูลเบ้ืองต้น (AP) 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
  ว30167    การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ 

(Relational Data Model) แบบจ าลองความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล (E-R Model) รูปแบบ     
ที่เป็นบรรทัดฐาน (Normal Form) การออกแบบฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ ภาษามาตรฐานส าหรับ
การนิยามข้อมูล และการใช้ข้อมูล (SQL) กระบวนการสอบถามข้อมูล (Query Processing) 
ความปลอดภัยของฐานข้อมูล (Database Security) การประยุกต์ใช้ฐานข้อมูล (Database 
Management Application) 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
การเรียนการสอนมีส่วนปฏิบัติการเพื่อให้นักเรียนได้ทดลองน าแนวคิด

เกี่ยวกับระบบฐานข้อมูลไปประยุกต์ใช้เพื่อเขียนโปรแกรมเกี่ยวกับฐานข้อมูล 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่ อส ามารถใช้ เทค โน โลยี ในการสร้ างฐานข้อมู ล ได้ อย่ างคุ้ มค่ า               

มีประสิทธิภาพ และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 
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ว30297    ระบบหุ่นยนต์พ้ืนฐาน 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

  รายวิชาบังคับก่อน 
ว30166 เทคโนโลยีสารสนเทศและหลักการแก้ปัญหา 

 ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาและแนะน าเครื่องมือทางฮาร์ดแวร์และการใช้งานโปรแกรม

ไมโครคอนโทรเลอร์ มีความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับระบบตัวเลขและการจัดการข้อมูลตลอดจน    
การใช้งานขาพอร์ตอินพุตและเอาต์พุตของไมโครคอนโทรเลอร์  มีทั กษะในการใช้
ไมโครคอนโทรเลอร์ขับสัญญาณเสียง ขับ LED ตัวเลข 7 ส่วน  ขับมอเตอร์แบบต่างๆ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
เน้นที่ให้ผู้เรียนได้ทดลองเขียนโปรแกรมกับหุ่นยนต์และทดสอบการใช้งาน

กับหุ่นยนต์จริง ท าให้นักเรียนได้รับการกระตุ้นให้สนใจและมีจินตนาการเกี่ยวกับความสามารถ
และประโยชน์ของหุ่นยนต์ 

ผลการเรียนรู้ 
เพื่อพัฒนาทักษะในการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และควบคุม        

การขับเคลื่อนหุ่นยนต์ เดินตามแสง และควบคุมการตรวจจับการชนวัตถุ ตลอดจน เดินตาม
เส้นไปเก็บวัตถุตามจุดต่างๆ ในช่องที่ก าหนด โดยไม่ให้โดนวัตถุอื่นๆ ที่ไม่อนุญาตให้เก็บ      
แล้วกลับมาจุดเริ่มต้นได้ 
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สาขาวิชานิติวิทยาศาสตร์ 

ว30271    นิติวิทยาศาสตร์ 1 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ประวัตินิติวิทยาศาสตร์ แนวคิดเชิงวิทยาศาสตร์และเชิงนิติศาสตร์          

ที่เกี่ยวกับพยานหลักฐานและการพิสูจน์ ฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องกับนิติวิทยาศาสตร์ เคมีที่เกี่ยวข้อง
กับนิติวิทยาศาสตร์ การพิสูจน์ลายนิ้วมือ ชีววิทยาที่เกี่ยวข้องกับนิติวิทยาศาสตร์ การพิสูจน์
เอกลักษณ์บุคคล เทคโนโลยีสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับนิติวิทยาศาสตร์ การค้นคืนวัตถุพยาน   
ทางอินเตอร์เน็ต 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนมุ่งประยุกต์ความรู้ ความเข้าใจ คิดวิเคราะห์  

สังเคราะห์เกี่ยวกับพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ ด้านฟิสิกส์ เคมี  ชีววิทยา และเทคโนโลยี
สารสนเทศ ในงานด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การพิสูจน์หลักฐาน การพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล  
ด้วยการจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ในชีวิตประจ าวันให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้า    
ด้วยการปฏิบัติจริง ทดลอง วิเคราะห์ สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจและสามารถประยุกต์ความรู้ทางด้านฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และเทคโนโลยี

สารสนเทศ ในงานนิติวิทยาศาสตร์ 
2. สามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์เหตุการณ์จริงโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และมีจิตวิทยาศาสตร์ 
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ว30272    นิติวิทยาศาสตร์ 2 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ความรู้ เบื้องต้นเกี่ยวกับนิติวิทยาศาสตร์ จริยธรรมของผู้ปฏิบัติงาน       

ด้านนิติวิทยาศาสตร์ เทคนิคการสืบสวน วัตถุพยานทางนิติวิทยาศาสตร์ในการตรวจสถานที่  
เกิดเหตุ  หลักการพื้นฐานทางนิติเวชศาสตร์ การตายในรูปแบบต่างๆ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 การจัดการเรียนการสอนเพื่อวางฐานความคิดทางด้านนิติวิทยาศาสตร์และ

นิติเวชศาสตร์ รวมถึงหลักการจัดการสถานที่ เกิดเหตุ การสืบสวนสอบสวน  การพิสูจน์
พยานหลักฐานในสถานที่ เกิด เหตุ  ด้ วยการจัดประสบการณ์ หรือสร้างสถานการณ์                
ในชีวิตประจ าวันให้ผู้เรียนได้ศึกษาค้นคว้าด้วยการปฏิบัติจริง ทดลอง วิเคราะห์ สรุปรายงาน 

ผลการเรียนรู้ 
1. เข้าใจและสามารถประยุกต์ความรู้ด้านนิติ เวชศาสตร์และหลักการทางด้าน           

นิติวิทยาศาสตร์ 
2. สามารถวิเคราะห์และสังเคราะห์เหตุการณ์จริงโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

และมีจิตวิทยาศาสตร์ 
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สาขาวิชาสิ่งแวดล้อมและพลังงาน 

ว30273    สิ่งแวดล้อม มลพิษและพลังงาน 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

ค าอธิบายรายวิชา 
ส่วนประกอบและความสัมพันธ์ของสิ่ งต่ างๆ ในธรรมชาติ  สาเหตุ 

ผลกระทบ และการจัดการมลพิษด้านต่างๆ พลังงาน ผลกระทบจากการใช้พลังงานและ      
การจัดการ 

   จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
   เพื่อพัฒนาทักษะ/กระบวนการ ในการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม มลพิษและ
พลังงาน โดยน ากรณีศึกษาต่างๆ ซึ่งเกิดขึ้นทั้งในประเทศ และต่างประเทศ  มาวิเคราะห์       
ถึงสาเหตุ ผลกระทบ และการจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งเห็นคุณค่าในการอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อมและพลังงาน รวมทั้งการจัดการมลพิษต่างๆ   โดยเน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง        
ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม มลพิษและพลังงานด้วยตนเอง 

   ผลการเรียนรู้ 
1. สามารถรู้ส่วนประกอบและความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆ ในธรรมชาติ 
2. รู้ถึงสาเหตุ ผลกระทบในปัญหามลพิษต่างๆ 
3. รู้จักการจัดการมลพิษด้านต่างๆ 
4. มีความรู้ด้านพลังงาน 
5. รู้จักผลกระทบต่อการใช้พลังงานอย่างฟุ่มเฟือย 
6. รู้จักการจัดการพลังงาน 
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สาขาวิชานาโนเทคโนโลยี 

ว30274    นาโนเทคโนโลยี 1.5 หน่วยกิต (3 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
ความหมายของนาโนเทคโนโลยี พื้นฐานและรูปแบบการสร้างวัสดุ         

นาโน โครงสร้างพื้นฐานของสสาร คุณสมบัติทางแสง คุณสมบัติเชิงกล คุณสมบัติทางไฟฟ้า 
และคุณสมบัติความเป็นแม่เหล็ก การจ าแนกคุณลักษณะของวัสดุนาโนโดยใช้เทคนิคจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนแบบต่างๆ การออกแบบการสังเคราะห์ และออกแบบโครงสร้างของวัสดุ            
นาโน  เพื่อประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่น เซ็นเซอร์การตรวจจับโลหะหนักที่มีความจ าเพาะสูง  
สีย้อม และตัวเร่งปฏิกิริยา การสังเคราะห์วัสดุนาโน ด้วยวิธีพลาสมาอาร์เอฟ และ วิธีทางเคมี  

ศึกษาโครงสร้างวัสดุนาโนโดยใช้โปรแกรมทางเคมี ประโยชน์ของนาโน
เทคโนโลยีทางด้านต่างๆ ผลกระทบของวัสดุนาโนต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
วิธีการสอน แบบ Problem Based 
โดยหลังจากผู้สอนได้ให้ความรู้พื้นฐานแก่ผู้ เรียนแล้ว จะตั้งค าถาม       

เพื่อให้ผู้ เรียนไปค้นคว้าและคิด เช่น ผู้สอนตั้งค าถามว่า “เหตุใด nanoparticle ท าให้         
การดักจับไอออนของปรอทมีประสิทธิภาพดีขึ้น” 

ผู้เรียนจะต้องกลับไปคิดและค้นคว้า แล้วน ากลับมาตอบ เช่น นักเรียนตอบ
ว่า Gold nanoparticle ขนาดเล็กจะท าให้มีพื้นที่ผิวในการจับกับไอออนปรอทมากขึ้นท าให้
จับได้ดีขึ้น และมีความไวในการตรวจจับสูงขึ้น  

โดยอ้างถึงค าตอบและเหตุผลของนักเรียน ผู้ สอนจะอภิปรายถึ ง         
ความเป็นไปได้ในห้องเรียน โดยน าผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง มาอภิปราย และ พานักเรียน        
ท าปฏิบัติการจริง เพื่อสังเคราะห์ nanoparticle แบบต่างๆ ดังกล่าว แล้วน ามาทดสอบ      
การดักจับไอออนปรอทของ nanoparticle แบบต่างๆ ที่สังเคราะห์ได้ โดยติดตามผล        
การดักจับด้วยวิธีทาง UV-Visible spectroscopy เพื่อให้นักเรียนได้รับประสบการณ์จริงของ
การน าความรู้ และ แนวคิดการออกแบบการทดลองมาตอบโจทย์งานวิจัยได้ 
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ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความหมายของนาโนเทคโนโลยีได้ 
2. มีความเข้าใจโครงสร้างพื้นฐานของสสารและวัสดุนาโน 
3. สามารถบอกคุณสมบัติเชิงแสง คุณสมบัติเชิงกล คุณสมบัติทางไฟฟ้า และคุณสมบัติ

ความเป็นแม่เหล็กของวัสดุนาโนชนิดต่างๆ ได้ 
4. อธิบายวิธีการตรวจสอบหาโครงสร้างของวัสดุนาโนโดยใช้เทคนิคจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบต่างๆ ได้ 
5. สามารถออกแบบวิธีการสังเคราะห์  และออกแบบโครงสร้างของวัสดุนาโน           

เพื่อประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ ได้ 
6. สามารถสังเคราะห์วัสดุนาโนบางชนิดได้และพิสูจน์คุณสมบัติเบื้องต้นของอนุภาค     

นาโนที่สังเคราะห์ได้ 
7. สามารถใช้โปรแกรมทางเคมีในการค านวณหาโครงสร้างของวัสดุนาโนได้  
8. ยกตัวอย่างประโยชน์และการประยุกต์ใช้ของนาโนเทคโนโลยีในด้านต่างๆ ได้ 
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ว30275    เทคโนโลยีสุญญากาศ 1.0 หน่วยกิต (2 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
ศึกษาเกี่ยวกับนิยามของสุญญากาศ พื้นฐานทางทฤษฎีจลน์ของแก๊ส      

การไหลของแก๊ส ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์และเคมีที่มีความดันต่ า ศึกษาเกี่ยวกับการสร้าง
สุญญากาศ หลักการท างานของอุปกรณ์ลดความดันชนิดต่างๆ หลักการท างานของอุปกรณ์     
วัดความดันชนิดต่างๆ เทคนิคการตรวจสอบการรั่ว การออกแบบระบบสุญญากาศและการ
ประยุกต์เทคนิคสุญญากาศ มาใช้ประโยชน์ต่างๆ เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ มีทักษะ
กระบวนการ เจตคติที่ ดี และเห็นคุณค่ าทางวิทยาศาสตร์  สามารถใช้กระบวนการ               
ทางวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้ อธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ หรือแก้ปัญหาที่เกี่ยวกับ
หลักการของการท าสุญญากาศและการประยุกต์เทคนิคสุญญากาศมาใช้ประโยชน์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
 เน้นบรรยายให้ความรู้แก่นักเรียน และมีกิจกรรมเกี่ยวกับการทดลอง      

ในเรื่องการสร้างสุญญากาศด้วยอุปกรณ์ลดความดัน อาจให้ดูวีดีโอสาธิต หรืออาจพานักเรียน
ไปชมเครื่องมือจริงนอกสถานท่ี  

มีการแบ่งกลุ่มท ารายงานเกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้งานสุญญากาศ               
ในชีวิตประจ าวัน ฝึกให้นักเรียนได้สืบค้นหาข้อมูล และให้มีการน าเสนอหน้าช้ันเรียน 

ให้นักเรียนได้ออกแบบสร้างระบบสุญญากาศ (อาจท าเป็นกลุ่ม) พร้อมให้มี       
การอภิปรายถึงเหตุผลที่ออกแบบ และสามารถอธิบายวิธีการท างานของระบบสุญญากาศ       
ที่นักเรียนได้ออกแบบน้ัน 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายและเข้าใจความหมายของสุญญากาศได้ 
2. อธิบายและเข้าใจปรากฏการณ์พื้นฐานทางฟิสิกส์และเคมีที่ความดันต่ าได้ 
3. เข้าใจและสามารถอธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นโมเลกุล ระยะทาง

เฉลี่ยของการชนกันของโมเลกุล และเวลาในการสร้างช้ันโมเลกุลหนึ่งช้ัน ที่ระดับ
ความเป็นสุญญากาศต่างๆ ได้ 

4. เข้าใจและอธิบายเกี่ยวกับทฤษฏีจลน์ของแก๊สได้ 
5. อธิบายและเข้าใจหลักการการท างานของอุปกรณ์ลดความดันชนิดต่างๆ ได้ 



177 
 

6. สามารถตระหนักถึงความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับอุปกรณ์ลดความดันชนิดต่างๆ ได้ 
7. อธิบายและเข้าใจหลักการการท างานของอุปกรณ์วัดความดันชนิดต่างๆ ได้ 
8. สามารถตระหนักถึงความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นกับอุปกรณ์วัดความดันชนิดต่างๆ ได้ 
9. สามารถเลือกใช้งานอุปกรณ์ลดความดันและวัดความดันอยา่งถูกต้องและเหมาะสมได้ 
10. สามารถตรวจสอบหาการรั่วของระบบสุญญากาศและแก้ไขปัญหานั้นได้ 
11. สามารถสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับการน าสุญญากาศมาใช้ประโยชน์ได้ 
12. เห็นความส าคัญของการน าสุญญากาศมาใช้ให้เกิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวันได้ 
13. สามารถออกแบบระบบสุญญากาศเบื้องต้นส าหรับน าไปใช้งานได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสมได้ 
14. สามารถอธิบายหลักการและวิธีท างานของระบบสุญญากาศได้ 
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สาขาวิชาวิทยาศาสตร์สร้างสรรค์ 

ว30276    วิทยาศาสตร์สร้างสรรค์ 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
การประยุกต์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มาอธิบายหรือ

แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันอย่างสร้างสรรค์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
- เน้นการแก้ปัญหาแบบ problem based learning 
- เน้นการให้ความรู้จากผู้มีประสบการณ์ 

ผลการเรียนรู้ 
- สามารถเช่ือมโยงความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์กับงานสร้างสรรค์ 
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ว30277    ศาสตร์ศิลป์แห่งการสร้างสรรค์ 0.5 หน่วยกิต (1 ช่ัวโมง/สัปดาห์/ภาคเรียน) 

   รายวิชาบังคับก่อน 
    ไม่ม ี

 ค าอธิบายรายวิชา 
การบูรณาการความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และศิลปะในการ

สร้างสรรค์นวัตกรรม และสิ่งประดิษฐ์ 

จุดเน้นของรายวิชา/การจัดการเรียนการสอน 
- เน้นการแก้ปัญหาแบบ problem based learning 
- เน้นการให้ความรู้จากผู้มีประสบการณ์ 

ผลการเรียนรู้ 
- เพื่อให้ผู้เรียนตระหนัก และเข้าใจการเชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ 

และศิลปะในการสร้างสรรค์นวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ 
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